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ПИРОКСЕНОВ ИЗ ПОРОД СРЕДНЕПАЛЕОЗОЙСКИХ
ВУЛКАНОГЕННЫХ ФОРМАЦИИ ТАГИЛЬСКОГО ПОГРУЖЕНИЯ

И ИХ ИЗМЕНЕНИЕ В ПРОЦЕССЕ ЭВОЛЮЦИИ
ГЕОСИПКЛИНАЛЫЮГО БАЗАЛЬТОВОГО ВУЛКАНИЗМА

( Представлено академиком П. С , Соболевым 7 IV 1070)

Средаепалеозойские вулканогенные формации средней части Тагила
( кого погружения образовались в собственно геосинклиналииую и эроген¬

ную стадии его развития, В первую из них, в условиях расчлененности
погружения на три субмеридионально вытянутые структурно-фациальиыо
зоны с самостоятельной историей развития каждой из них, интенсивные
вулканические процессы имели место только в краевых Кабапско-Кум-
бинекой ( западной ) и Краспоуральско-Турьинской (восточной) зонах
( “ ) . В них вначале (5:.-z,r , ) формировались риолит базальтовые, а затем
(5.̂ , ) апдезито базальтовые формации ( 10 ) , хотя о не исключен их син¬

хронный " возраст (*). После структурно-тектонической перестройки, в
орогенную стадию развнтпя, в средней части погружения и меньше в его
восточном борту вслед за массовыми излияниями андезито-трахитои
(Sic, — Dj ) нередко л связи с крупными региональными разломами суб¬
меридионального простирания образовывались ( D. — Вг) породы трахи-
базальтовой субформацпи (3) . Смена натриевых базальтовых и контраст¬

ных риолит базальтовых формаций андезито-базальтовыми, а натриевых
серий - калинатрпевымн вулканогенными формациями достоверно уста¬
новлена для Уральской палеозойской эвгеосинклннали (*, 1в,1|).

Целью псследовапня было изучение химического состава, оптических
свойств и структуры пироксенов (см. табл, 1) из пород вулканогеппых
формаций, получивших развитие па разных стадиях геосннллиня .чьиого
развития Тагильского погружения, зависимостей между ними, а также их
изменения в процессе эволюции базальтового вулканизма подвижной
зоны.

Проведенные исследования показывают, что в процессе геосинкли-
иального развития и орогениой консолидации погружения и ряду фор-
мацнй; основные зффузпвы риолпт-базальтовых формаций аидезито-ба-,
пальтовые формации — трахибазальцовая субформапня состав пироксена
изменялся в среднем от энстатит-диоисида ДО весьма железистого авгита
( согласно классификации пироксенон по методу А. Полдернарта и X. Хес¬

са ) . В этом же ряду эволюции п ппроксенах (по данным средних составов
для каждой формации ) возрастают содержания TiOj, FoO, FeO', МлО,
NasO, К30 п величина /= FeO'(FeO;+ Mj?0), угол погасания cNe и ua
раметр b элементарной ячейки, а убывают содержания Сг2Ол, MgO, NiO,
СаО и угол оптических осей 27. Среди главных минералообразующих ком¬
понентов пироксенов в ряду M2>;NF88 убывают содержания тугоплавких
окислов* MgO, СаО и возрастают содержания легкоплавких окислов SiOs,
FeO, NaiO, KjO. Среди элементов-примесей изоморфного ряда Мдг+

( R; — 0,74 А , ЭК — 2,10) ** и Fel+ (К=0,80 А, ЭК =•2,12) убывают со-
* Компоненты состава пироксенов рассматриваются здесь в мплокуларпой окис-

пой форме согласно взглядам 1Т . Б. Белова ( > ) .
** Ионные ради ус 5J no Н . Б. Белову и Г, Б. Бокню: ЭК - по А . Е . <Рерс.мзяу.
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сравнению с Мд и Fes+
* Можно считать , что в процессе эволюции базальте-

шло вулканизма возрастал объем i? элементарной ичейки, поскольку меж¬

ду Ъ и v в моноклинных вирокеенах существует прямая корреляционная
снизь (*).

Закономерной изменение химического состава, оптических свойств iг
структуры пнроксенов при эволюции базальтового вулканизма свидетель
ствует п том. чти в процессе геоспнклипальпого развития и орогениой кон¬

солидации погружения термодинамические условия генерации магматиче¬
ских расплавов имели теплопцию к смещению в сторону понижения тем¬

ператур п давлений. Последнее обусловлено закономерностями развития
глубинных тектони- %ческих процессов, не- щ .
риодически приводя-
щих на разных эта- h£
пах жизни подвиш-
иых зон к возникни- W
венпю определенных ш
магматических рас-
плавов за счет веще-
ства различных слоев
Земли (*) •

Исследователями
уделялось и уделяет¬

ся много внимания
изучению влияния
химического состана
МОНОКЛИННЫX пнрок-
сенов как на парамет ¬

ры их элементарной
ячейки ( \ *2, 14 ) , так
п па оптические свой¬

ства ( 3, \ \ 13). При
атом измененне пара ¬

метров элементарной
ячейки рассматрива¬

ется в основном в за¬

висимости от колеба
ы I *я содержаи и it Сп т

Mg, Fe. Кривые же,
в наиболее общем ви- pf
де связывающие оп¬

тические свойства и
состая иирокeei зоп, ^построены па предпо¬

ложения, что изменя¬

ются только содержа -
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Г - ЛГ - IT , , Рис. 1. Зависимости между оптическими константами 2V
пня Li3 ? -vlg и I t\ а и cy* н химическим < пита нем n тцюксепах из средне-

налеозойских нулкайогеиных формаций средней части Тл-
гильсвощ погружения. I — пироксены из геаснмклина;L-
BIых иулкаиогеппых формаций (основные аффудтил рия-
лнт-бапальтовых формащш н андуаито-базильтоиые форми
цнн ) т 2 — пнроксотнл из орогенной трахябаяяльтовой суб¬

формации

все остальные комио
ненты как бы закреп ¬

лены па определен¬

ных уровнях.
В нашу задачу

входило изучение ли
непных корреляцион¬

ных зависимостей параметров Ъ и a sin р элементарной ячейки, оптических
констант 2 V п cNt со всеми компонентами (включая злейенты-прнме¬

си группы железа ) состава пироксепов ряда диопсид — авгит нз пород
вулканогенных формаций Тагильского погружения. Силы связи между

13* m



параметром Ь п содержаниями большинства компонентов химического со¬

става оказались весьма высокими и достоверными для данной выборки
анализов ( ) . Тесная прямая связь для Ъ установлена с содержаниями
А1*Оа (Р> 90 % ) , FoO, FeO', МлО и величиной / {Р > 95% ) , обратная —
с содержаниями MgO, CaO, CriOj (Р> 90 % ) , СоО, NiO (Р> 95 % ) .
Множественный коэффициент корреляции , отражающий зависимость па ¬

раметра b от содержаний всех компонентов состава , равен 1 . что свиде¬

тельствует о практически функциональной его обусловленности химиче¬

ским составом нпроксенов .
Линейные зависимости между 2V и содержаниями SiOs, А1гОа, ГейОй,

FeO', МдО, VgO.1, СоО, четко наблюдающиеся в пироксенах из пород риолпт-
базальтопых и андезито-базальтовых формаций, но не экстраполирующие¬

ся в пироксенах из пород трахибазальтовой субформации (см , рис.. I ) ,

могут служить, таким образом, критериями различия вулканогенных об¬

разований собственно геосинклинальной и орогепкой стадий развития
погружения, подтверждая известное положение ( 3 ) о сильной зависимости
величины в пироксенах ряда диопсид — авгит от их генезиса.

Прежде чем рассмотреть вопрос о возможной координации трехва-
'лснтпых элементов в структура исследованных пироксенов , заметим, что
между показателем преломлепия Nm и углом погасания в моноклии-

пых пироксенах существует сильная линейная прямая корреляционная
связь, что проверено в выборке из 80 химически анализированпых моно¬

клинных ппрокссноп, данные по которым заимствованы из литературных
источников (г= +0.G3; |г0,01| “ 0,50) . Поэтому в нервом приближении
можно считать, что зависимости каждой из величин Л% п cNt с содержа ¬

ниями одних и тех же компонентов химического состава в моноклинных
пироксенах аналогичны .

Поскольку трехналептнъте элементы Al, Ti, Fe оказывают различное
влияние на оптические свойства в зависимости от их координационного
положении г. структуре моноклинных нпроксенов ( 4) , логично предполо¬

жить, что аналогично ведут себя V и (%. Установленные в рассматривае¬

мых пироксенах тесные связи содержаний Cr-Os с 2Г ( г - - - +0 , 90) и с
cNg ( г= — 0,51) , содержаний ТЮ* с 2V (г = — 0,91) и сЛг, (г= +0.50)
иоаводяют считать ( 1) , что Cr н них присутствует в тетраэдрической,
a Ti существенно октаэдрической координациях. Менее тесные записи
мости между оптическими константами и содержаниями Al, Fe7+, V в
пироксенах объясняются, вероятно, присутствием утих элементов одновре¬

менно в четверной и шестеркой координациях, что приводит к падению
суммарных сил связи,
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