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Хорошо известно, что магний играет существенную роль в биологиче
ских структурах и является необходимым участником пажпейших биохи¬

мических реакций.
Множество работ посвящено исследованию влияния магния на свойст

на огополимеров , п особенности на свойства нуклеиновых кислот. Однако
структура магниевой соли ДНК до сих пор не определена , П классических
работах по структуре ДНК, выполненных М. X. Ф. Вилкинсом с сотруд¬

никами, исследовались ДНК в форме солей щелочных металлов Та , Ха , К
п Rb ( ' а ) . Г)ти исследования, как известно, показали, что в зависимости
от содержания воды в образце ДНК последняя может принимать рвали i
ные пространством иые конформации . При высокой относительной влажно
стп атмосферы, окружающей образец (92 93% ) , все исследованные соли
ДНК находятся в (В-конформации, для которой характерны высота витка
двойной спирали 34,6 А п 10 пар оснований на виток. При уменьшении от
поептелъной влажности до 75% натриевая, калиевая и рубидиевая соли
ДНК переходят и А конформацию с высотой витка 28,15 Л п с l I парами
оснований на питон. Литиевая те соль ДНК и большом интервале измене¬

ния относительной влажности (95— НО% ) остается в /+конформации, а
при относительной влажности 44% находится в Г-конформацпи с высотой
витка 31 А и 9,3 пар оснований иа виток.

13 пастоящеи работе методом дифракции рентгеновских лучей исследо¬

валась магниевая соль ДТТК пз тимуса теленка. Препараты ДНК первона ¬

чально получались обычным методом (но Георгиеву — Кирби) с использо¬

ванием солей натрия. МаДНК растворялась в 0,01 М трое НС1 ( pH 7 ,8) ++ 0,01 М MgClz, п 3 мл раствора диализовалнсъ в течение суток против
I л итого же буфера. Полученная таким образом магниевая соль ДИК
осаждалась спиртом. Пыли сняты картины дифракции от неориентирован¬

ных образцов МдДН К и от ориентирован пых волокон при различных зна ¬

чениях относительной илам;пости атмосферы в рентгеновской камере. При
этом использовалась обычная методика получения дифракционных картин
пт образцов, находящихся в атмосфере заданной влажности (см., напри
мер. О ) ,

Полученные дифракционные данные позволяют сделать следующие вы-
подьг. При относительной влажности 95% структура молекулы МдДНК
близка к В-конформацпи. Высота витка двойной спирали в атом случае
равна 33, 1 :: 0,8 А, па один виток спирали приходится 10,0 + 0,35 пар ос¬

нований, Картина дифракции от МдДТ-ПГ при высокой влажности анало¬

гична картин» дифракции от наракристаллической Я формы, принимае¬

мой при этой же влажности натриевой солью ДНК, Тип упаковки молекул
МдДНК такой же, как и у КаДНК: 3 молекулы MgДТТК упакованы н гек¬

сагональную ячейку с параметром — - 43,5 А. Приуменьшении отпоентол ,
ной влажности не происходит резких изменений структуры МдДНК, по¬
добных П - .4-переходу у МаДТТК. Па рентгенограммах МдДНК не появ¬

ляется особенностей, характерных для Л-формы, картина дифракции по-
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прежнему больше нсего нохбжа на itiiprii гту, даваемую паракрИеталЛЖчо -

гпой & формой , Расстоянии!1 между парами оснований идол , оси спирали
остается неизменным , равным 3,315 ± 0,030 А, Высота витка и число пар
mi Mirгои последовательно уменьшаются при уменьшении влажности , it при
относительной влажности 66% равны соотпетствсшт 30,5 d- 1 ,2 А и 9,20 ±
rt 0,45. Уменьшение относительной влажности сопровождается значитель¬

ным ослаблением дифракционной картины. Если при относительной влаж ¬

ности Об . 02 и 86%! получаются более или менее четкие рентгенограммы.
то при 66 и 44%, кро¬

ме меридионального
рефлекса, нам уда¬

лось увидеть лишь
лдии экватор1г аль1гы ii
и один рефлекс: на
второй слоевой ли¬

нии . Тем не менее ,

по виду рентгено¬

грамм следует заклю¬

чить, что и при низ¬

кой относителысон
влаж гтости i тру I; гура
молекулы MgДНК ос-
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таетея близкой к Я-конформации , Таким образом, ггрп уменьшении отно¬

сительной влажности происходит последовательное закрутивапне двойной
спирали МдДНК, не сопровождаемое, однако, резкими структурными пе ¬

рестройами* Дл11иа отдельиой м< >декульт . например , остается исизмок¬

нои, тук как расстояние между иарумп основаMuff вдоль оси спирали ос ¬

тается постоянным во всем исследованном интервале изменения относи¬

те .: I I , I Iон влаж iшгтпг Результйт i л , иолучвиные илми , предетавлеим в таил . 1 .
где для сравнения приведены параметры двойной спирали ДПК в А _ В п
Г конформациях , взятые из У MgДНК расстояние между парами
оснований вдоль оси спирали е / ;У при относительной влажности 14 % та¬

кое же, клк п н fin всех значениях относители!ой влажности , предетпилен¬

ных я таил, 1 . Другие же параметры не были определены из за чрезвы ¬

чайной слабости дифракционной картины при атом влажности .
Из табл . 1 видно , что есть некоторое сходство в характере копформа

ционных изменений , пропс ходящих при понижении влажности, в
'MgДПК

и в ЫДНК . Однако есть п различия, обсуждение которых за трудни мл и но;

так как пока нет атомной модели \%ЦН 1\.
Из работы ( ' ) известии, что возможность осуществления рдчличних

конформаций ДНК сильно зависит от количества неорганической соли,
присутствующей в образце. При количестве NaCI в образце, ровном 10 %
сухого веса ДНК. не удается, например, наблюдать А-форму ДПК , а при
11олном отсутствии Nа ( А ч11ста я [S’аДН К х гя г >д iгг ся в А конформлом и
даже гтри от\\осителiл iо i i влажнос г s i 98% i . Т> сипзц с ; »TI I < 8а<; I I [iвД11 pi111я-
та попытка отмыть 70% спиртом: могущую быть в наших образцах соль
МегС1й. Одни I г :i riеортiе ITTITропа пгг т.iх образ iдои i>тмывалея netишшратни
71 > % сипртом . 1h .1сле квждого отм iннамня смим ял ясь р«гитгитгограыма этого
образца прп относительной влажности 15% , [i все эти рентгенограммы не
отличались от соответствующей рентгенограммы образца , не модпергав-
шг Iч jcя отмынанявк

Количественный анализ содержании Мд, Na и П в исследованных нами
образцах был проведен в Институте геохимии хт аналиги * iиски ii химии
нм . В . 11 . Верна , го ко IT t, за что мы глубот;о блап> j.mрг i @ » 3 М . II . Петунтковоп
и В . [ 1 . . 1ебедову . Оценки , сделанные на оснокании данных итого анализа ,
показывают, что в образцах MgДНК. I поп магипн приходится в среднем
на 3— 4 нуклеотида . Натрия примерно в 20 рал, а хлора в ^ 100 раз мень¬

ше . чем магния. Образец, подвергавшийся отмывании? в 7(1% спирте, нрак-
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тппсскы in : содержал nil натрии , E L M v . irh|iri , Таким riGjnirjoM . можно считать,
что полученные результаты характеризуют чистую магниевую соль ДНК .

И заключение ми приносим искреннюю благодарность Ю . С. Полон¬

скому за советы и помощь и полученпн пропаратов М^ДНК ,

Институт атомной Знсртип Поступят}
гм. И. В. Курчатови 19 X 1970
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