
Доклады Академии наук СССР
1972. Том 203, № 6

УДК 549.66 МИНЕРАЛОГИЯ

В. В. ВАСИЛЬЕВА, И. И. КУПРИЯНОВА

НОВЫЕ ДАННЫЕ О КАРИОЦ ЕРИТЕ

(Представлено академиком Ф. В. Чухровым 22 III 1971)

На одном из редкомстальных месторождений Сибири, представленном 
серией жильных тел, сложенных альбититами и породами пироксеп-аль- 
бит-мнкроклинового состава, был найден неизвестный минерал буровато
серого цвета, который, как показало его дальнейшее изучение, оказался 
кариоцеритом.

Подробная характеристика месторождения, последовательность фор
мирования жильных тел и метасоматической зональности изложены в ря
де работ (*,2).

Месторождение расположено в пределах крупного массива верхнепа
леозойских гранитов и гранодиоритов и приурочено к полосе осадочных 

Рис. 1. Треугольные сечения кристаллов кариоцерпта 
Без анализатора

в биотптовом агрегате, 18 X.

известково-сланцевых пород синийского и кембрийского возраста. В фор
мировании жильных тел выделяют несколько стадий минералообразова
ния: 1 — микроклин-альбитовая, 2 — актинолит-эпидотовая, 3 — магне- 
тит-флогопптовая и 4 — пирит-кварц-мусковитовая (’).

Редкоземельная минерализация месторождения связана с существен
но полевошпатовыми породами микроклин-альбитовой стадии. Для этой 
стадии характерно образование бритолита, редкоземельного мизерита, ор
тита, торита, фенакита, хризоберилла, спенспта и кариоцерита. В после
дующие стадии происходило переотложение редких земель.

Кариоцернт встречен в породе, сложенной в основпом листочками био
тита размером до 0,5 мм; среди них наблюдаются зерна флюорита, квар
ца. ортита и мелкие сноповидные сростки редкоземельного мизерита.

Кариоцернт образует кристаллы, треугольные сечения которых отчет
ливо видны под микроскопом (рис. 1). Цвет буровато-серый, блеск стек
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лянный до смоляного. В тон
ких сколах просвечивает, уд. 
вес 4,25—4,45. При нагрузке 
50 г микротвердость состав
ляет 307 кГ/мм2 (около 4,5 
по шкале Мооса). В шлифах 
кариоцерпт имеет слабую бу
роватую окраску, двупрелом
ление низкое, часто изотро
пен, N = 1,697. В пределах 
одного и того же кристалла 
наблюдаются участки с раз
личным двупреломлением, 
границы между ними то рез
кие, то расплывчатые. Ани
зотропные участки двуосные, 
2V = 20—30°. В некоторых 
кристаллах наблюдаются 
признаки зональности.

Кариоцерпт рентгено- 
цморфен (включая анизо
тропные разности). После

Рис. 2. Замещение кариоцерита ортитом, 90 X. 
Без анализатора

прокаливания в течение
30 мин. при температуре 900° дает порошкограмму, сходную с таковой 
апатита; часть линий отвечает СеО2.

Выделения кариоцерита сильно трещиноваты. Значительная часть их 
замещена ортитом (рис. 2), карбонатом и флюоритом. К редким вклю

Рис. 3. Псевдоморфоза бастнезита (светлые треуголь
ные сечетшя кристаллов) по кариоцериту. Нат. вел.

чениям в кариоцерите при
надлежит кварц. С краев 
выделения кариоцерита 
корродированы биотитом.

В зоне гипергенеза на
блюдаются псевдоморфозы 
бастнезита по кариоцерп- 
ту; бастнезит имеет рых
лое сложение, окраска его 
медово-желтая и светло- 
желтая (рис. 3); диагнос
тика бастнезита основыва
ется на рентгеновских 
данных.

Химический состав ка
риоцерита из Сибири бли
зок к химическому составу 
кариоцерита из Норвегии 
(3); норвежский кариоце- 
рит содержит больше 
Т11О2, а кариоцерпт из Си
бири обогащен фосфором 
(см. табл. 1).

Состав группы редко
земельных элементов ка
риоцерита из Сибири, оп
ределенный В. И. Павлуц-
кой методом хроматогра

фии (%): Ьа2О3 19.7; СеО2 34,4; Рг6О„ 3,2; Nd,O3 10.0; Sm2O3 2,1; 
Gd2O3 2,5; (Tb2O3 + V2O3) 21,2; Dy2O3 3,1; Ho2O3 0.8; Er,O3 1,9; 
Tu2O3 0,1; Yb2O3 0.9; Lu2O3 0,1.
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Пересчет химических анализов кариоцерита из Норвегии и из Сибири 
на атомные количества приводит к следующему соотношению между 
группами ионов, объединенных близостью химических свойств и разме
ров радиусов:

Кариоцерит из Сибири

(Ca2,33Sro,oiMno,oiMgo,o8TR5.o3Tho,nNao,48Ko,o])8 X 
X(Bi,soAlo,2oSi2,-8Po,6oFeo,e2)eOi9(F, ОН)4,7з-л Н»О

ИЛИ
(Ca-2,33Sro,oiMno,oiMgo,o3TR9,i3Nao,48K.o,oi)3(TR4,89Tho,ii)3 X 

X (Bl,8oAlo,2o)2(Si2,78Po,eoFeo,62)4019(Fe,OH)4,73-« НзО,

ИЛИ
CasTRjBaSiiOisfF, ОН)з-пН2О,

ИЛИ
(Са, TR)8(B, Si)6(O, F, OH)24-nH2O.

Кариоцерит из Норвегии 

(Cai,86^n0J4M?0,06T^4,4eT^0,78Na0170)8X 
X(B2,o4Alo,26Feo,26Si3,26Po,i8)60i9(F, OH).5,08’7i НзО

или
(Cai,86Mn0J4Mg0,06Na0,70TR0,2423(TR4,22rrll0,78^5X 
XB2l04(Alo,2eFeo,26Si3,26Po,18)3,9e019(F, ОН)5,08'ге НзО,

или
CasTRsBaSuOistF, ОН)5-пН2О,

или
(Са, TR)S(B, Si)6(O, F, OH)24-nH2O.

Формула кариоцерита из Сибири аналогична формуле кариоцерита и®

Химический состав кариоцерита и меланоцерита

Таблица 1

Компонент

Кариоцерит, Сибирь Кариоцерит, Норвегия
1 Меланоцерит,
| Норвегиявес. % ат. кол.

ХЮ 000 е ‘ ат. кол.
X Ю 000

SiO2 12,08 2011 12,97 2159 13,07
Р2О5 3,09 435 0,86 121 1,29
В2О3 4,53 1301 4,70 1350 3,19
AI2O3 0,75 141 0,87 171 0,83
Fe2O3 3,55 445 1,36 170 2,09
CaO 9,55 1703 7,37 1314 8,62
SrO 0,07 7 — — —
MnO 0,14 10 — — —•
MI12O3 — 0,66 93 1,22
MgO 0,08 20 0,17 42 0,14
TR2O3 56,43 3663 44,02 2742 54,22
ThO-2 2,07 78 13,64 516 1,66
U3O8 0,06 2 — — —
Na2O 1,10 355 1,42 469 1,45
K2O 0,04 8 — — —
F 6,57 3458 5,63 2963 5,78
НгО* 2,89 3208 4,77 5296 3,01
CO2 Не обн. — 0,35 78 1,75
ZrO2 » » — 0,47 46 0,46
ТагОэ » » — 3,11 176 3,65

Сумма 103,00 102,37 102,43
О = F2 2,76 2,37 2,43

Сумма 100,24 100,00 100,00
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Норвегии и значительно отличается от формулы бритолита Ca4TReSieO2',- 
• (F, ОН) 2, к группе которого он был отнесен ранее (4~6)-

Существует мнение, что кариоцерит представляет собой ториевый ана
лог меланоцерита (’). Однако соотношение атомных количеств норвеж
ского меланоцерита отдельных групп ионов, вычисленное на основе име
ющегося анализа (3) (табл. 1), приводит к формуле:

^ai,S6^no^23^o,o5^ao, 64^^0,52)3^^4,91^^0,09
X (Bi^iAlo.aaFeo.SoSio,19)2(812,75Po,25)30i7(F, OH)5,gi-w Н2О

ИЛИ
Ga3TR5B2Si30i7(F, ОН)5-пН2О,

ИЛИ
(Са, TR)8(B, Si)5(O, F, OH)22-n Н2О.

Эта формула несколько отличается от вышеприведенной формулы карио- 
церита.

Различный химический состав кариоцерита и меланоцерита, а также 
кристаллографические данные (различия в отношении осей) послужили 
для Брёггера (3) основанием считать кариоцерит и меланоцерит само
стоятельными минералами.

В настоящее время минералы, близкие по химическому составу к нор
вежским кариоцериту и меланоцериту, в литературе неизвестны. Хими
ческий анализ описанного А. М. Портновым и др. (13) меланоцерита вы
полнен на сильно загрязненном материале, что затрудняет вывод его 
формулы. Поэтому достоверных данных для объединения кариоцерита и 
меланоцерита в один минеральный вид нет.

Институт геологии рудных месторождений, Поступило
петрографии, минералогии и геохимии 18 III 1971
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