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1. Раньше факторизационные теоремы доказывались либо для всего 
отображаемого пространства ('•2'6), либо для ого замкнутых подмножеств 
(3_5). Оказывается, в классе метрических пространств факторизационная 
теорема справедлива для счетной системы любых (не обязательно замкну­
тых) подмножеств отображаемого пространства. В частности, факториза- 
цпониая теорема оказывается справедливой для непрерывных отображений 
счетиомерпых метрических пространств в метрические пространства. Это 
позволяет стандартным способом (см. (2, “)) доказать теоремы J. Nagata 
о существовании универсальных счетиомерпых метрических (сильно мет- 
ризуомых) пространств веса т.

Подпространство А нормального пространства X назовем г-совершенно 
расположенным, если для любого конечного открытого покрытия л мно­
жества А существует такое конечное открытое покрытие ы = {()}, 
i =.1,.... s, некоторой окрестности множества А множествами типа Т'.. в X, 
что кратность системы со г + 1 п покрытие {О; П A}. i = i........ $. мно­
жества А вписано в покрытие X.

Примеры. 1) Подпространство А совершенно нормального простран­
ства X размерности dim А : ' г является г-совершепно расположенным.

2) Замкнутое подпространство F нормального пространства X размер­
ности dim / Щ г является /'-совершен но расположенным.

Т е о р е м а 1. Пусть дано непрерывное отображение f: X.--Z нормаль­
ного пространства X. в метрическое пространство Z. Пусть в пространстве X 
дана счетная система г,-совершенно расположенных множеств А,-, 
I = 1, 2, 3,...

Тогда существует такое метрическое пространство Y, такие его подпро­
странства 1 = 1, 2, 3. . . . , и такие непрерывные отображения g; А'-> Y 
и h: У -> Z, что

1) t = hg,
2) gAi <= Bi, dim Bt ей /■„ i = 1, 2, 3,... ;
3) wY wZ, wB, wfAi, i = 1. 2, 3,. . . *.

* Считаем wZ и wjA, Щ X i = 1, 2, 3,...

Замечание 1. Если в формулировке теоремы 1 пространство X со­
вершенно нормально, то требование г.-совершенной расположенности мно­
жества Ai можно заменить требованием dim А; г,, i = 1, 2, 3, . . .

Систему множеств Аа, а е SI, пространства X назовем внутренне замк­
нутой, если каждое множество Аа замкнуто в сумме (J Аа.

Следствие 1. Пусть дано непрерывное отображение f: X-^Z мет­
рического пространства X в метрическое пространство Z. Пусть система 
v = {Аа}, а е 91, множеств пространства X распадается в счетную сумму 
систем уч, каждая из которых внутренне замкнута и локально счетна в 
своем теле щ = (х: х е Аа, Arj. <= v,}, t — 1, 2, 3, ...
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Тогда существует такое метрическое пространство Y, такие его под­
множества Ва, а е 31, н такие непрерывные отображения g: Х-+ Y и 
h: Y Z, что

1) f=hg\
2) gAa s Ва, dim Ва dim Да, если dim. Аа < оо, и множество В,, 

счетномерно, если множество Аа счетномерно, а е 31;
3) wY wZ.
Следствие 2 (факторизационная теорема для счетномерных про­

странств). Пусть дано непрерывное отображение j: Х-+ Z совершенно нор­
мального счетномерного пространства X в метрическое пространство Z.

Тогда существует такое счетномерное метрическое пространство Y и 
такие непрерывные отображения g: X—>-У и h: Y —xZ, что f ~ hg и 
w Y sg wZ.

Опираясь на следствие 2, совершенно так же как в (2) и (6), можно до­
казать следующие теоремы.

Теорема 2 (J. Nagata. (т)). В классе счетномерных метрических про- 
транете веса т существует универсальное пространство г№.

Теорема 3. (J. Nagata, (Д). Произведение В (г) X R^, обобщенного 
Хровского пространства веса г на универсально в классе счстномер-
чых сильно метризуемых пространств веса лД т.

В связи со сформулированными теоремами укажем на справедливость 
следующего утверждения.

Теорема 4. В классе нормальных слабо счетномерных пространств 
веса Щ/ т существует универсальное пространство П"’"т, являющееся счет- 
ной суммой бикомпактов II,, размерности dim П „ п, п = 1, 2, 3, . . .

2. В (9) Е. Г. Скляренко доказал справедливость формулы *

* dim / — sup {dim у: у е У}.

dim X sgz dim У + dim / (*)

для замкнутого отображения /: X —>- У паракомпакта У на паракомпакт У. 
В (10) показано, что формула (*)  имеет место п в случае замены параком­
пактности пространства X всего лишь на его нормальность.

! 1,з указанного только что результата Е. Г. Скляренко и из равенства 
dim У = dim рУ для нормального (и даже вполне регулярного) простран­
ства У вытекает

Предложение 1. Для непрерывного отображения f: У-> У нор­
мального (и даже вполне регулярного) пространства X на нормальное 
(и далее вполне регулярное) пространство У справедлива формула

dim X dim Y + dim р/,

сое В/ означает продолжение отображения / на максимальные бикомпакт-
- ые расширения |ЗУ и рУ пространств X и У.

Таким образом, равенство

dim f — dim pf (**)

беспечивает выполнение формулы (*).
Ниже формулируются некоторые условия, гарантирующие равенст­

во (**).
Определение. Дизъюнктное покрытие ю топологического простран- 

. тва У назовем чешуйчатым, если оно представляется в виде счетной 
уммы таких своих подсистем со,-, г = 1, 2, 3,... , что система a>4 дискретна 
X и состоит из замкнутых в У множеств, а при i X- 1 система ан состоит 

лз замкнутых во множестве У, = У \ (J ©} множеств и дискретна в этом 
У< г

множестве У;.
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Топологическое пространство будем называть А-п рос транством. 
(пли чешуйчатым), еслп в любое его открытое покрытие можно вписать 
чешуйчатое покрытие.

Легко видеть, что /'-пространствами будут все точечно паракомпактные 
(а следовательно, и паракомпактные) пространства, а также пространства, 
в любое открытое покрытие которых можно вписать о-дискретное замкну­
тое покрытие.

Оказывается, нормальное F-пространство счетно паракомпактно, а кол­
лективно нормальное ^-пространство — паракомпактно.

Всюду ниже рассматриваемые пространства считаются вполне регуляр­
ными.

Теорема 5. Для непрерывного замкнутого отображения f; Х^У 
нормального пространства X на F-пространство Y справедливы формулы 
(**)  и (*).

Следствие 3. Для непрерывного замкнутого отображения f: X —> Y 
нормального пространства X на точечно паракомпа,ктное пространство Y 
справедливы формулы (**)  и (*).

Сформулированное следствие обобщает цитированный выше результат 
из (10) и усиливает теорему А. В. Зарелуа из (“).

Следствие 4. Для нормального произведения X X Y бикомпакта X 
на F-пространство Y справедливо соотношение

dim X X Y X) dim X -Ц dim Y.

Примечание при корректуре. Утверждение следствия 3 независимо по­
лучено также В. В. Филипповым.
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