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MarseTur siBIHETCH OJHHM I3 PAcCHPOCTPAHEHHBIX MHHEPAIOB MeTaMopdhu-
. 4eCKHX TOPHHIX TOPOA I B PAJe C.Iy9aeB HCHO1b3YETCHA B Ka4ecTBe MHAMKATODA

yeqonmii ux obpaszosanus ('), MarHeTutT o6BIURN TaKRe U IIA PA3IMIHLIX
TeHeTNIECKNX THIIOB MOTMATIITOB.

Becema 6GaarompuATHEIMI OOBERTAMI I8 H3YUEHWA COCTABa M CBOMCTB
AKIECCOPHOTO MAaTHETHTA MHTMATHTOB SBIAIOTCA THEWCO-MUTMATHTORBIE KOMII-
adexcst Cpemrero Ypada. B ognom manfosiee JeTaibHO M3YYCHHOM KOMILTCK-
ce — YdaleHhckoM aBTOPAMH YCTAHOBIEHO UINIPOKOE pa3BUTHE MHUTMATHTOB,
ocobemnocTn (GOPMHPOBAHUA KOTOPBIX IMO3BOJIAIOT OTHECTH MX K MeraMopdo-
reansiM (°). Msyuemnniil pafion ciosked THEHCOBHAHBIMH IJIATHOKIA30BEIME
ampuGomuramu ("), yposenb MeTaMopdus3Ma KOTOPHIX OTBeuaeT aMguboxmTO-
soii daumm (). Cpemm THeHCOBUHBIX aMm(PudoINTOB BCTPETAIOTCH AAHKO0D-
pa3HBIe Tejla TPAHATOBHIX aM(PUOOINTOB, ABISIOMNXCA MPOAYKTAMH MeTaMop-
husMa KIUHOMHPOKCEHUTOR.

Ilponecchl TpaHuTU3AnAM, HAJOKEHHBIC HA OPTOaMPuGOIUTH, B CBA3H C
opMmEpoBanmeM KOMIUTeKca OpoABiAnTca modncramuitao. C pammeii crapumeit
TPAaHATH3AOMH B MeTabasuTax CBA3AHO TOSBICHHE COIMACHBIX INIACTOBBIX Tel
IIATHOMHTMaTHTOB ¢ aMudomom, rpagaroM w MarEetuToM. G Hado:KeHHmeM
KaAIATH3AMKE B COCTABe MUTMATUTOB CYU[ECTBEHHYI0 POJb HATHHAIOT
UrPaTh «KCeHOMOP(MHBIHY MUKpPOKIAWMH 1 KBapl. HoHEYHHIM HpPORYKTOM TpaHH-
TH3AMUN OPTOAMQUGOIUTOB ABIAOTCS MeHRO3CPHICTHIE MarHeTHTOBBIE MUT-
MATHTH, XHMAYECKIAN U MUHEPAJIbHBIH COCTAR ROTOPHIX OJNMBOK K «HOPMAJb-
HOMY» IDaEHTY. XapaKkTep W3MeHEHHS XWMUYECKOT0 M MHUHEPaJIbHOTO COCTA-
BOB Iopog Tipd POPMAPOBAHNA MATMATHTOB IIPeJcTaBiIeH B Tabm. 1.

MargeTuT B MUIMATHTaX BCTPCYEH B BIe MCJAKMX OKTADIPUUECKUX KpH-
CTAaANOB, peske HOJUTOHAMbHEIX 3epeH pasmcpom or 0,1 mo 2,5 mm. Uz Bcex
THHOB IIOPOJ Tocie Hpobienus W uaMejbdeHNs npo6 mo kmacca seper 0,1 .
MeTOA0M cyXoll MarHHTHOH cellapaiuu BLITEJIeH MaTHeTHT, KOTOPHIH IocTe
HEePEeUNCTKI [PH MOMOIA KATYIIKH MEePCMENIOro TOKa OBLT M3MCIbUCH [0
raacca seper 200 Mem m MHEOTOKparHo mepeunines. 1loaydennsie mpolsl mocie
KOHTPOJST UX MOHOMHHEDAILHOCTH OBLIM HOABEPTHYTHI XHMHUECKOMY W DEHT-
TeHOBCKOMY agaiamnzaM (raba. 2).

XuMuruecku#i cocTap, MApaMeTPHl DIEMEHTApHOM sguefiKH MarHeTHTOB .3
TPAHNTH3NPOBAHAEIX aM(PuboanTOB W MeTaMOD(OTeHHBIX MUTMATHTOB OIH3KI
K cOCTaBy, IapaMeTpaM Teopermueckoro Marmermra (°, '°) u mpencraBIeHH
MAJIOTHTAHICTLIME pasHocTAMH (CofepKaHMe [BYOKHCH THTAHA COCTaBIAET
1%), ammeHEEIME ApYTHX 3nementoB-mipmmeceii — V, Co, Ni, Cr, Zn, Sc, Nb
u Ta (cm. rabm 2). Cpepmuil coctas TRHOMOPQHOTO MarmHeTHTAa MeTaMopdo-
FeHHBIX MUTMATATOB OGIM30K K COCTAaBY MarHeTuTa, 06pasoBaBIIETOCA B YCIO-
BHSX, TIePeXOHLIX OT pIMAoT-aMpuboanToBoii K 3eieHocTaHNeBodl danam Me-
tamoppusma (*-°), ¢ TemmeparypueiM maETepBanoM 650—550° (*'). Iloryuen-
HEIe JTaHHLIE MO3BOJAIOT CJEJIaTh MPEJII0JN0KeHNe, YTO TPOLIECCH TPAHATH3A-
I[UH, IMeBIINEe MECTO B YC:IOBUAX, MEPEXOAHBIX OT 3eJel0CTanneBoil K aNUmI0T-
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NumMngecKHl 1 MAHEPA;IBHE ¢OCTAB MeTAMOD(POreHNEX MIFMATUTOR Y Q4.18ilCKOTO KoMizieKea

TaGumwga 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Xumunueckuit cocras (Bec. %)
Si0: 61,39 61,16 63,36 61,20 64,01 62,86 65,77 65,78 65,77 62,72 64,91 66,73 73,71
TiO; 0,54 0,60 0,46 0,40 0,24 0,54 0,34 0,22 0,34 0,50 0,29 0,44 0,20
ALOs 16,64 19,04 17,05 18,44 17,75 16,57 17,43 17,95 16,93 17,47 17,60 15,81 13,68
Fe;Os 2,81 2,24 2,89 0,34 2,09 ©,34 2,81 1,93 2,81 1,36 1,53 2,33 0,65
FeO 5,99 4,91 4,19 6,35 3,75 4,62 2,53 1,44 2,53 5,70 3,68 3,39 2,31
MnO 0,30 0,23 0,25 0,22 0,13 0,24 0,07 0,07 0,07 0,21 0,09 0,12 0,19
MgO 0,46 0,65 0,30 0,36 0,55 0,46 0,23 0,10 0,23 0,24 0,18 0,18 0,13
CaO 3,77 2,85 2,03 3,48 1,74 2,1 1,26 1,17 1,26 2,20 1,20 1,46 0,60
K20 2,55 3,09 3,10 2,18 3,63 3,40 4,35 4,94 4,35 4,53 5,01 5,11 5,15
Nax0 4,66 5,44 5,85 5,93 5,88 4,73 5,15 5,60 5,15 4,70 5,06 3,81 3,21
P»0; 0,09 0,14 0,07 0,14 0,09 0,11 0,07 0,04 0,07 0,11 0,09 0,07 He o6s.
II.o.m. 0,62 He o6H. He o6n. 0,83 0,41 He o6, 0,15 0,26 0,15 0,54 0,22 0,43 y o o»
Cymma 99,82 100,35 l 99,55 ‘ 99,84 I 99,97 ( 99,98 ‘ 99,86 99,50 | 99,66 99,98 t 99,86 99,88 99,83
Munepauabneil coctTaB (reMunomsernmie) (06. %)

Bu — — — — — 2,1 9,7 1,1 -— — — — —
Am 55,3 20,1 0,5 30,1 16,7 — 2,4 9,7 9,7 14,0 16,6 18,7 —
Tp 2,1 4,7 9,4 — 3,3 3,4 2,1 — — 10,7 — 6,1 —
Mt 3,2 3,4 3,1 3,4 3,4 10,1 10,0 10,2 10,3 3,5 4,1 4,5 10,1

TMIpumedanue.
rHefiCOBIIIO-TEHeRREe ILIArMOMUTMATHTH MUKDOKIMHUSUPOBaHHbE; 6, 7, :
XIMIUECHIE AHAIM35I BHITIOHEHS B L[eHTPanbHOi XUMIYeCKOl 1ad0opaTopuil Y paibCROr

1 — PPAaHNTU3MPOBAHHLIA [IJIATMOKIAB0BHIL am$rionnt; 2—5 — TIIAACTOBBIE MUY MaTUThI:
8, 10, 12 -— rpa"HaT-aM(pu{0JI0BHIE,

9 —— MaTHETHTOBBIE,

2, 4 — ampuGoII0OBLIE,

3, § — MarHeTUT-aMpuGOIOBHE; 6—I12 —

13 — MArHeTHTOBBII AaIllOMHIMATHUTOBEIl TDAaHMT.

0 TEPPUTOPUAIBLHOIO TEOJOrMYeCKOro ynpanneHnd. Ba0Q Bo BeeX mpofax GHLL OIpenenes
® RUIE ciaefoB. OGO3HAYEHUA MUHEPAJIOB: DU — GUOTHT, AM — aM(uo, I'p — rpagar, MT — MATHETHT.



XuMnyeckuit cocraB MarHeTHTOB U3 MeTamopdoreHHHX MurmarntoB YdamefcKoro KoMIneKca

Tabauna 2

1 i 2 l 3 ‘ 4 l 5 6 I 7 8 9 ) 10 ' 11 12 13
Xumuueckuit cocras (Bec. %)
Si02 0,14 0,20 0,10 0,06 0,10 0,18 0,18 0,08 Ci. Cur. Car. Ca. Ca.
TiO» 0,83 0,9 0,90 1,10 1,50 1,10 1,10 1,10 0,60 0,60 1,00 1,10 1,50
AlOs 0,43 0,75 0,45 0,70 0,36 0,58 0,45 0,50 0,45 0,43 0,35 0,58 0,60
FeaOs 70,11 68,65 69,28 67,75 70,24 70,75 68,46 68,90 70,36 70,98 67,89 70,63 69,04
Cr203 Ca. Ca. Cu. Cm. Ca. 0,005 Cu. 0,005 0,01 Cu. Cu. Ca. 0,005
FeO 28,47 28,16 28,30 29,85 27,92 26,94 28,92 27,64 27,61 27,19 29,10 26,63 27,48
MnO 0,09 0,22 0,15 0,09 0,14 0,27 0,28 0,33 0,33 0,20 0,36 0,28 0,27
GCoO Ci. Ca. 0,001 Ci. Cn. Ca. Ci. Ca. Cir. Ca. Ci. Ca. Cu.
Zn0O 0,05 0,07 0,11 0,04 0,06 0,20 0,12 0,27 0,18 0,04 0,14 0,21 0,20
MgO 0,05 0,30 0,28 0,15 0,05 0,13 0,33 0,30 0,28 0,15 0,30 0,20 0,28
CaO 0,22 0,54 0,48 0,65 0,17 0,22 0,54 0,48 0,22 0,65 0,56 0,48 0,54
V205 Ca. 0,02 0,03 Cn. Ci. Cn. (0,02 Cir. 0,04 Ci. Car. Cia. 0,02
Ta20; <0,0001) <0,001| «<0,0001] <C0,0001[ <C0,0001] <0,0001} <<0,0001 0,0001] <0,0001] <Z0,0001] <0,0001| <C0,0009} <C0,0001
Nb2Os <0,001 | <C0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <<0,000 | <0,001 | <<0,001 | <C0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Il.o.m. Ca. 0,24 0,09 0,36 Ci. 0,19 0,26 0,27 Ca. 0,12 0,39 ST 0,38
Cymma 100,391 | 100,101 | 100,172 | 100,751 | 100,531 | 100,566 | 100,661 99,876 | 100,081 | 100,361 | 100,091 | 100,111 | 100,316
KpucrtannorpaduuecKkue mapamMerTpsl
Pasmep  kpucramnor | 0,5--2,0{ 0,5—1,0] 0,1—0,5[ 0,5—1,0| 0,5—1,5] 0,4—0,5{ 1,0--2,5] 1,0—1,5| 0,1—0,5] 0,5--1,5] 0,4—0,5] 0,520 0,1-0,5
1 3epeH MM
CK{}iJﬁr?Typa rpasn INoxpura TPEeYroJbHEMU HHPAMHUIKAMI Posnas
Tapamerp anemenrap-| 8,395 8,395 8,395 8,395

ROl aYeliku, A

IlpumMevanune 1-—13-— Te e npoGsl, wio B 1a0i. 1. XHMMHUECKUe aHANWMBH BLIIONHEHH B IlentpanHOH XUMUUCCKOR NAaGOPATOPME Y PANLCKOTO 1TEPPUTOPUAIIEHOTO
LeOJIOTHIECKOro ynpaBnenud, npudem £c, Ta u Nb — B Tlosescrol jlaopaiopuu. Sc:0; HE B ODHOH TNyiofe OfHapyskeH He b, NiO GhJI BesNe OUpeNeleH B BHIE CIEOB.
II apaMeTpH dI€MEHTapHOH AYelfky ompenenensl B PEHIIeHOBCKO# nagoparopmm IleHTpenbBoil Kpheralorpadmyeckoit magopatopuu YTI'Y A. H. Adsurosuu Ha YPC-30H H2
Fe-usyyueHuu no jgunuaM 860 u £33 R :



am@udoiorosoii ganum MeraMop@uaMa, HPONCXOAMIN BHE 30H YIbTpaMera-
MopdH3Ma. a OXapaKTePW30BAHHBIH THI MarMaTHTOB IO COCTaBY AaKIeccop-

HOTO MaTHeTHTa clIeJyeT OTHOCIITL R MeTaMOp(I)OI‘eHHBII\/L
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