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Минерал фрудит был обнаружен впервые в 1958 г. в платиновом кон
центрате медно-никелевых руд рудника Фруд в канадском месторождении 
Садбери (’). Об условиях его нахождения в рудах данные в литературе 
отсутствуют. До настоящего времени он не отмечен ни в одном другом 
месторождении.

Нами фрудит был найден в жильных пентландит-пирротин-халькопи- 
ритовых рудах Октябрьского месторождения (Норильский район) в тес
ной ассоциации со сперрилитом и галенитом. В изученных нами шлифах 
он большей частью образует каймы мощностью до 0,1 мм и длиной до 

1 мм по границе порфировид
ных выделений пентландита 
и пирротина. Наблюдаются 
четкие признаки возникнове
ния фрудита путем замеще
ния пентландита, о чем сви
детельствует изрезанная бах
ромчатая граница минералов 
и пластинчатые реликты 
пентландита в фрудите.

Из платиновых минералов 
в срастании с фрудитом на
ходится сперрилит, представ

ленный своеобразными пластинчатыми скелетными кристаллами, и еще 
недостаточно изученный минерал Pd2(Sn, Sb) (Pd 63,0, Sn 33.0, Sb 
5,0 вес. % ; MS = 46, «Cameca»).

В отраженном свете фрудит выглядит серовато-белым с заметным зе
леновато-желтоватым оттенком. Двуотражение не наблюдается. В скре
щенных пиколях слабоанизотропный. Цветные эффекты анизотропии от
сутствуют. Значения отражательной способности фрудита определены 
Л. Н. Вяльсовым на спектрофотометре его конструкции:

Рис. 1. Спектр отражения фрудита. Октябрьское 
месторождение. Обр. № КЗ-850

X, 440 460 480 500 520 540 560 580
% 56 57,3 58,4 59,8 61,0 62,8 63,7 64,3

х, 600 ' 620 640 660 680 700 720 740
Я, % 64,0 63,6 63,8 63,9 63,9 63,6 63.0 61,8

Спектр отражения минерала по
казан на рис. 1. Характерной особен
ностью спектра отражения PdBi, яв
ляется наличие двух широких макси
мумов при 580 и 680 мц.

Состав минерала определялся на 
электронном рентгеновском микро
анализаторе MS-46 (фирмы «Сашс- 
са»). Качественный анализ показал, 
что основными компонентами соеди
нения являются палладий и висмут; 
обнаружена незначительная примесь 
теллура.

Таблица 1

Элементы
Содержание

вес.
%

вес. % 
в перссч.
на 100%

ат. 
колич.

Pd 19,30 29,07 0,179
Bi 81.50 80,55 0,386
Те 0,39 0,38 0.003

Сумма 101,9

Формула Pdo.sa (Те();о2, ВЦ,93)2,1
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Рис. 2. Срастание PdBi2 (1), Pd2(Sn, Sb) (2) и сперрилита (-3). Изображение по
лучено при сканировании участка 200 X 200 р. а —в поглощенных электронах 

(черное — пентландит, пирротин), б— PdLai, в —BiLai, г — SnLa.
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Рис. 2Рис. 1
Рис. 1. Скопления ванадиевых гранатов в углисто-кремнистом сланце. 16Х

Рис. 2. Кристаллы ванадиевых гранатов в обогащенном тонкодисперспым пиритом 
углисто-кремпистом сланце. Отраженный свет. 120 X

Рис. 3. Кристаллы ванадиевых гранатов в проходящем свете без анализатора. Вид
но секторпальпое строение зерен и копцептрическая зональность, а—120 X, б — 

420 X



Таблица 2

' тт.тт

Фрудит. Октябрь
ское месторожде

ние
Фрудит, Садбери (*)

I I А I | А | hkl

1 2 6,24 200
2 1 3,14 1 3,14 111, 400
3 10 2,97 7 2.97 310
4 5 2,81 2 2,81 311
5 9 2,76 Ю 2,77 002, 202
6 3 2,49 7 2,48 401, 311
7 3 2,35 4 2,35 402, 112, 202
8 9 2,21 7 2,21 312, 112
9 5 2,14 5 2,14 510, 511, 020

10 3 2,09 5 2,09 601
11 1 2,00 —
12 1 1,912 1 1,881 511, 203, 312, 512
13 3 1,687 4 1,689 022, 222, 313
14 1 1,638 6 1,637 710, ИЗ
15 — 2 1,590 801, 222, 422
16 3 1,552 8 1,556 603, 712, 512, 800
17 1 1,501 4 1.497 621, 711, 620,
18 1 1,449 1 1,453 313, 403
19 1 1,414 1 1,419 130, 801, 223
20 1 1,279 2 1,281
21 1 1,256 1 1,261
22 1 1,234 1 1,244
23 3 1,176 4 1,185
24 1 1,112 3 1,118
25 3 1,075
26 0,5 1,052
27 1 1,034
28 0,5 1,015
29 2 0,980
30 0,5 0,964
31 0,5 0,952
32 0,5 0,942
33 1 0,934
34 1 0,915
35 1 0,907
36 1 0,900

е. фрудита из Октябрьского месторождения
УРС-55, XFe,

Примечани 
снят Г. В. Басовой

Образец 
в РКД-57 на

Количественный анализ проводился сравнением интенсивностей линий 
PdTai, BiKa, и ТеЛК1 образца и эталонов (синтетический PdBi и металли
ческие Pd, Bi и Те). Относительные интенсивности пересчитывались в ве
совые концентрации по формулам Филлибера и Кастена (2,3). Эмпириче
ские коэффициенты взяты из работы Шпрингера (4), коэффициенты по
глощения— Xeitnpnxa (“), поправка на атомный номер вводилась по 
Данкамбу и Риду (е).

Распределение элементов в фрудите и минерале Pd2(Sn, Sb) хорошо 
видно на снимках в рентгеновских лучах Bi, Pd и Sn (рис. 26, в, г). Ре
зультаты анализа фрудита (табл. 1) подтверждают состав PdBi2.

С образца методом «резинового шарика» была снята дебаеграмма ми
нерала. Из-за недостаточного количества вещества в области углов 0, 
близких к 90°, линии оказались слабыми не могли быть промерены. Меж
плоскостные расстояния фрудита Октябрьского месторождения, как видно 
из табл. 2, хорошо совпадают с результатами Хоули и Берри (‘). Незначи
тельная примесь Те в нашем образце не изменила дифракционной 
картины a-PdBi2. Сохраняются и параметры моноклинной ячейки (прост- 

2
ранственная группа Сгк3—С(—г. а = 12,75, Ъ = 4,29, с = 5,67 А, |3 =

1161



= 102°53z *.  Это подтвердилось расчетом параметров по нескольким от
ражениям (510; 022. 603).

* Данные Бара и Пикока (7) для синтетического a-PdBi2, подтвержденные Хоу
ли и Берри для фрудита из Садбери (').

Таким образом, проведенные исследования позволили установить фру- 
дит в медно-никелевых рудах Октябрьского месторождения и показать, 
что фрудит и ассоциирующие с ним другие минералы платиновой группы 
и галенит возникли в поздние моменты образования руд после кристалли
зации главных рудообразующих минералов: пирротина, халькопирита и 
пентландита.
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