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CHHTE3 MNNMHEJLHBIX TBEPbIX PACTBOPOB
B CHCTEME Co — Fe — Ti — 0 I HEROTOPbLIE OCOBEHHOCTI
nX KPUCTAJJINYECRON CTPYRTYPBI

B cucreme Co— Fe — Ti— O B03MOKHO cCyImecTBOBaHHE NIIHHEILHBIX
JRIICJOB IBYX THIOB: peppHTOB (2—3 mmuHenn) 1 oproTATaHATOB (4—2 1rmm-
dexu). VX B3alMHOe pAcIOIOMKeHHe TPECTaBIeH0 KOHIeHTPAMOHHEIM (Paso—
BBIM TPEYTOALHHKOM, B BepHImHax noroporo pasmemanorca (o;0; Fe0, u
3Ti0 4 /20, (puc. 1).

HccnenoBanns TBepHBIX PACTBOPOB OPTOTUTAHATOB ¢ (eppUTaMH B AaHHOL
cHeTeMe OCIOKHEHO, BO-IIePBLIX, TeM, 4T0 i cuuTesa okucaos Me,TiO, meo6-~
XOUMEBl OTHOCHTENLHO BHICOKHE TEMIIEPATyPBI, IPH KOTOPHIX CTAHOBUTCI BO3-
MOsKRHOU gumecommamnma ormenos MeFe,0.. Bropas rpyamocts sakiaouaercda B.
G0JIBIIOM PasiauaInyu (HA ITECKOILKO TOPAAKOB) PABHOBECHBIX JaBJeHUil KIC-
J10pofla IPH AUCCOLUMANNE OTLeAbHLIX KOMIIOHEHTOB TBePABIX pacTsopos. Cyime-
CTBEHHOIl 0COGEHHOCTHIO fBJIAETCA M HecTexmoMmerpus Qeppura kKoGambra (')
II oproruraHara roGamera (*), KOTOpas cOXpaHsmeTca W B TBEPAHIX pacTBOpax
¢ nx yuacrumeM. OTMedeHHBIe TPYAHOCTH, B YACTHOCTH, U OODACHAIT IPAKTH-
decKOe OTCYTCTBHE B JIHTEpATYpe CBeJeHUIl 00 yCAOBUAX CHHTE3A W B3aNMHON
PACTBOPUMOCTH THNHHETBHBIX oRucioB B cucreme Co — Fe — Ti— O, Iromy
BOIIPOCY MOCBSAIMEHA HacToammas pabora.

Cunres mpoBopgumu 10 Kepamudeckoil texunomorun (*). Wexopnmie owmesr,
B3STHIE B CTEXWOMETPHYECKOM COOTHOIIEHNH, MepeMelIuBaln B TeyeHHe 8 vac.
B MIAPOBHIX MEJBHHWUIIAX BMeCTe ¢ STHIJOBLIM CIOHPTOM, 3aTeM BBICYHIMBAJIH,.
IPeCcCOBAIH, MOTBEPrAIN 00KATY UPH YCIOBIAX, YRazamnex B Tabm. 1. Uncrsti

Tabanyga 1

YcemoBusA CHATE3d INNHEABHHX TBEPABIX pactBopoB B cmcreme Co — Fe —Ti — O

PertuM TEpMO- He
odpaboTKu STy
TBepibie HIcxXOomHbIC CocTaBh Armocdepa, 27
PacTBOPHL KOMITOHEH Th % BpeMA 8%}
PR, °C [ Tgac | =8
(="
22:Ti0y), +(Fe TiOs) ¢ CoO (B Buge C0:0y); c=0 80 CO -+20 CO, 8,535
Fe.O; + Fe; TiO, ¢c=10,2 50 CO-+50 CO-
c=10,4 25 CO + 75 GO, 1200 20
c=20,6 20 ¢O--80 CO,
c=10,8 15 O +85 CO-
c=1,0 CO; 8,457
72:T104), +(COFe:04)_¢ CoO (B Bune C0:0s); c=0 Kuciopor 8,385.
Fe,O4 -+ Fe; TiO, c=0,2 COs
c=0,4 CO: 1200 20
c=106 15 CO 485 CO;
c=10,8 26 CO+ 74 CO, 8,535
20:TiOg), - (FeO5)q_ CoO (8 Bugle CoCOy); c=0; 0,2; 0,4; cO. 1100—1200 | 10—20{ 8,395
el TiOs; FeyO4 0,6, 0,8; 1,0 ’ 8,457
22 Ti0y)¢ <(CoFes0s)q _¢ CoO (B Bupe CoCO,); c=0; 0,2; 0,4; Bosmyx 1100—1200 | 10— 20| 8,392
TiO0;; Fe.0; 0,5; 0,6; 0,8; 8,415
202 Ti04)¢ -(C0300) Co0 n Coz04 (B BUTE c=1,0 CO» 1200—10 00 20 8,088:.
C0:0;); TiO, c=10,8 HKucnopopn | 7 8,457
Fe,Ti0s), -(C0s00)1_¢ Fe,O, + Fe; TiO:; e=0,4 Kucnopox 1000—900 | 7—60 8,088-
C0304 (8 Buge C0:03) c==10,5 Boanyx
c=0,6 CO: 1200 20 8,535.
c=10,8 15 CO4-85 CO:
c=1,0 80 CO-+20 CO,
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MArHeTHT TIONYYAIE pasnoskeHHeM okcaxara jkexesa mpu 600° C B armocdepe
yraerncaoro rasa. llocae ofxura Bce o6pasmel 3aKalduBaim B Bomy. JIf KoH-
Tpoisa 3a 0AHO(PAZHOCTRI0 00pasI[OB IPUMEHMAICA peHTrenorpadudeckiii ana-
aus (cwemia B kamepe PK]I na anmapate ¥YPC-55 B Fe K,-mznyuennn). ITapa-
METPH KPHCTANLINYECKON permeTKI
onperersanuch ¢ rounocreio 0,005 A

N arCTpamoaAnueii no cos® 0.
<,
Z, Pesynrrarsr of:xuros mowrasai,
’ £ YTO IMeeT MeCTO HeOTPAaHHYEHHAS
N . o, ; B3AIMHAS PACTBOPHMOCTH KOMITOHEH-
) 0 W GOm0 80 )
g 20 D ! TOB B TBePHAHIX PacTBOPax OPTOTHTA-
e A

HaTa ROOAIBTA ¢ YALBOIMIIHHEIHI) —
Puc. 1. TloosxeHnue IUNMHEABHEIN OKHCIOB Fe.TiO., ¢ ¢eppuraMn =roGambra u
B cicreme Co—Fe—Ti—0 . .

/ReTesa. a TAKKe VIHBOLINUHENH ¢

(epputom robanbra. Teepmere pac-

TBOPEI, comepikamue Co;0., 118 KOTOPOro paBHOBECHOE AaBIeHTe KHCIOPOJA

npu 1200° cocrasaser 20 aty (%), vIATOCh CHHTE3MPOBATH JUIIL B orpamu-

uennoM mmnrepsante  KoHmeHtpamuii:  (Fe.TiO:).(C0:0.),-. mpm ¢ = 04,
a (Co.Ti0.).(Co,0:),_, upn ¢ = 0.8.

Ha pnc. 2 norasano maveHeHHe HaplIIaIbHOTO JABIEHISA KUCIOPOZA B

armocepe obmnra (lg Po. (atM)), coorseTcTByIOIMEro 0aHo(pasHOMY coCTOs-

5 ol alyl gl
L3485 0030F
%

N (amm)

-l 4

)
-

&

«j 8,440

L

10 8,420

00 3,400
40 Q8,380

t
&
Oy

Puc. 2 Pme. 3

Puc, 2. MaveHeHne napuuajJbHOTO JABJICHISA RICIOPOfia, COOTBETCTBYIOIIEe OTHOPAZHOMY
COCTOAHMNIO 00pasmos, B saBmcnMocTn OT ux coctaBa. I — (C02Ti0.) ¢ (Fe Ti0s) 1—c; 2 —
(FesTiO,) . (CoFe04)1—c; 38— (CosTi0,) c(Fes0s)1—c; 4 — (Co2TiOs) e (CoFer04)1-¢; 5 —
(Co2Ti0,) . (Co304) 1—c; 6 — (FeaTi0y)(Co304)1—c
Puc. 3. lIaMenenne mapaMeTpoB KPUCTAMINMYECKON PEIIETHKH OT COCTaBa TBEPALIX PACTBO-
pos. OGosHaueHus Te ke, UT0 Ha puC. 2. ]—6 — dKReumepument, I’—6’ — pacuer

HHI0 00Pa3ioB 0T cocTaBa TBEPHABIX PacTBOPOB. B cmeremax, comep:kamux dep-
PUT UJIH OPTOTHTAHAT KOGadbTa TPH 00Jee BHICOKUX MAaPUHATBHBIX MABICHUSIN
Kucaopofa (B ofmactu, pacnoOKeHHON MO KPHBEIMEA 1—4) mapagy co minm-
HenbHOHI dazoll obHapyskuBaercs pombosmpuueckas pasa Me,O,, a npm HE3RIIX
(zag wpuesiMu J—4) — merannnueckaa ¢asa. [Ipm cmATe3e TBEPABIX PACTBO-
poB, copepsamux Co;0;, B 00macTn NOBHIIEHHBIX AaBIeHN KUCIOpora (HIMKE
RpuBEIX 5 1 6) B KavecTre gomoaHmTenbHON dasu npucyrereyer Co0,, a B 00-
JIacTH HU3KUX JaBJIeHUll — 3akuch KoOaubTa.

Tarum o6pasoM, B peaknuax IOnnHeseobpa3zoBAaHNSA B HAHHOM Clydae cy-
IMecTBeHHAA POJb IPUHALIEKUT OKRHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM IIPOIIEC-
caM ¢ yuacTHeM ra30Boil passl,

Ha pue. 3 mpeAcTaBIeHBl KOHIeHTPANNOHHBIE B3aBHCUMOCTH IIapaMeTpor
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KPHCTAINHIeCKOl peIleTKN JUis CHHTe3HPOBAHHBIX TBepALX pactBopos. dua
BCeX CHICTeM, MCKII0Yas PACIONOKEHHbIe HA JIMATOHAJILHBIX Paspesax B KOH-
NEeHTPaNMOHHOM Tpeyroabiiuke ma puc. 1 (kpmsmie 6 mw 3, puc. 3), HaiigeHa
JIMHeHHAAg 3aBHCHIMOCTL lapaMerpa KPHCTAIIMYECKOI pelreTky oT COCTaBa
(vpuswie 1, 2, 4). Cuuras mapaMeTp MEHAION[UMCH ajUTHBHO ¢ KOHIEHTpA-
npeil pacTBOpa W YYUTLIBAS Pa3iHvuile B mapaMerpax KprcTaIMdecKol perrer-
ru Co.TiO, u CoFe 0, ¢ pasnnuroii rederrroctsio (cM. Tabm. 1), MoHo Tpea-
CTABUTE JUIST KAKTOH CepHM STHX TBEPALIX PACTBOPOB X0 HapaMerpa AByMs
upaveiMu. Tawr, npamas I” coorsercTByer TBepueiM pactsapam  (Co,TiO,).
- (Fe:Ti0,) . ¢ m3bpiTrOM KuCHOpona; &’ — pacrBopam (Fe.Ti0O,).(CoFe,0.) .
‘¢ HegocraTkoM Kucaopopa; 47— pacreopom (Co.Ti0O,).(CoFe,0.) . ¢ maburr-
KoM xucnopoga. OTciofa BUAIO, UTO PACTBOPEL MEKIY OPTOTHTAHATAME Kobalh-
Ta U skexesa (Kpueasg 1), a rarske oprormramaTa Kobamera ¢ Cos0, (5) moay-
YeHbl HA IH3KOKWCIOPOiHOI Tpammile wX ofiacTh TOMOTEHHOCTH, a PACTBOPLI
oprormTamara kedesa ¢ (epputoMm Kobanbra, comepsaime 60 wmom. %
‘CoFe-0, (2) — ma sricokormemopopmoit rpamune. B cucreme (Co.TiO.).
- (CoFe.0,) .. wacTh cocTaBoB HAXORMTCHA WA HHUKORECIOPOAHOIT TpaHHIE
(¢ << 0,8, wpuast 4), a yacTh Wa BBICOKORmegopommonn (¢ == 0,8, kpusasm 5).

Tloegenne  mapaMerpa  KpPHCTANIMYeCKOll  pemieTkm B CHCTEMAax
Fe,TiO,~ — Co,0. (wpmeag 6) u Co,Ti0, — Fe,0, (xpusag 3) Moo o6bsac-
HATH, UCTOAL3YA TPEXKOMIOHCHTHOE HPeJCTaBIeHITe DTHX TBEPALIX PACTBOPOB,
paseutoe mamu B (°, %),

(CoaTi04),, (FeaOa)y_, = (CoFe204);_ (Co2Ti04) 5,y (Fe2Ti04), ey
B uHTepBaTe /3 < ¢ < 1;
(Co2Ti04), (Fes04), , = (COFezO4)2C (FezTiO4)c (Fes01);_,, (2)

B mHTepBane 0 < ¢ << 1.

Kpusas 3/, paccunranman no gopmynam (1) u (2) ¢ menoapzopanuem 3Ha-
9eHI{I TmapaMeTpoB KPHCTANITIIECKON PemeTRI YHCTHIX KOMITOHEHTOR B Mpe-
AeJax TOYHOCTH H3MepeHHil, OAM3KA K DKCIePUMEHTAILHON KpHUBOM 3.

Raw Bugmo ma pue. 1, TBepjsie pacTBopHl MeEAy yabsommuHenso n Co,0;
MOTYT GBITH MPEJCTABICHEI B BIE:

(FezTiO;)c (Cos04),_, = (CoaTi0a)_ (Fe2TiO4),, , (CoFe:04), . (3)
mpu 0,5 << ¢ << 1,04
( e_)T104)C (CO3OJ)1_c = (CozTiO4)c (COFG:O4)1_C (C03O4)1—2C (4)

mpa 0 << ¢ << 0,5.

Rpusan 6 (puc. 3) mo ¢ = 0,5 uparTu9ecKn cosmagaeT ¢ KpUBOit 67, pac-
cuanTaunoil mo (3). 3KcnepHMeHTa;rIbHo nogTBepanTh opmyny (4) He ynanoc&
w0 yKasamHo#l Beie upuunne. Hawrywimee coriacme MeAy HaGIIOZaeMbIME
¥ PAacYeTHBIMII MapaMeTpaMu WMeeT MeCTO TIPH UCHONL30BAHHH TapaMerpoB
oproTuTanara 1 (eppura KobGanLTa, OTBEUAOIINX HU3KOKICTOPORHO rpamure;
mosromy obe cepum Teepybix pactBopos (Co.Ti0. — Fe,0; u Fe,TiO, — Co;0,)
CJefyeT OTHECTH K HH3KOKMCIOPOAHOH rpamuite oGjgacTi TOMOTEHHOCTH.

Tarum ofpasom, HalfeHsl YCIOBUA CHHTE3a, MPENelsl B3aUMHON pacTROPH-
MOCTH KOMIIOHEHTOB TBEPBIX PACTBOPOB OKHCIOB UINHHEILHOTO THIA B CHCTEME
Co — Fe —Ti—0 un onpeperena NpUHANICKEOCTH TONYICHHHIX CoeTUHOHH
K OIpejieIeHHON Tpannre o0aacT HX TOMOT@HHOCTI.

WNucruTyr MeTamryprun Hocrynnao
Ypanscroro HayIHOTo MEHTpa 27 VIT 1971
Axagemun mayx CCCP
CBepamoBCck
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