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Цель 

Крейзинг полиэфирных волокон — явление, 

неизменно сопровождающее их ориентационную 

вытяжку. К настоящему времени исследованы ос-

новные закономерности и стадии крейзообразования 

[1], хотя сохраняется актуальность изучения воз-

можностей модифицирования волокон по механиз-

му крейзинга [2]. Цель настоящей работы — оце-

нить физические изменения, происходящие в поли-

эфирных волокнах при вытяжке в различных средах 

в условиях комплексного модифицирующего воз-

действия, включая короноэлектризацию.  

Материалы и методы исследований 

Исследуемые образцы — пучки полиэтиленте-

рефталатных (ПЭТ) волокон номинальной линейной 

плотностью 0,33—1,7 текс производства ОАО 

«СветлогорскХимволокно» с толщиной пучка 

~ 270 мкм, длиной не менее 10 см и массой растяги-

ваемого участка 0,10—0,15 г. Образцы подвергали 

одноосному растяжению с постоянной скоростью 

30 мм/мин в сухом виде и в присутствии модифици-

рующих жидкостей: изопропанол; глицерин; водно-

спиртовой раствор антимикробного препарата трик-

лозана. На растягиваемый участок волокон воздей-

ствовали электрическим полем коронного разряда 

отрицательной полярности (напряженность 

15 кВ/см, одиночный игольчатый электрод). Волок-

на исследовали методами оптической микроскопии, 

определяя визуальные изменения морфологии во-

локна, и термоактивационной токовой спектроско-

пии, измеряя термостимулированные токи (ТСТ) в 

диапазоне значений 10–13—10–10 А, протекающие в 

образцах волокон при линейном нагреве со скоро-

стью 2 С/мин. 

Результаты и их обсуждение 

Вытяжка волокон во всех случаях сопровожда-

ется существенным изменением внешнего вида во-

локна (рис. 1) — последнее приобретает гантелеоб-

разную форму, иллюстрирующую чередование зон 

локализации высокоориентированного состояния. 

Образование специфических шеек и утолщений яв-

ляется конечным результатом процесса крейзинга, 

поэтому ввод модифицирующих агентов и внешнее 

электрофизическое воздействие целесообразно осу-

ществлять на начальной стадии крейзообразования, 

когда на поверхности волокна происходит интен-

сивная фибриллизация.  

 

 

Рис. 1. Микрофотоснимок крейзованных ПЭТ волокон 

По спектрам ТСТ ПЭТ волокон, подвергнутых 

комплексному модифицирующему воздействию, 

установлено изменение картины электретного со-

стояния. Вытяжка на воздухе под действием корон-

ного разряда ведет к сдвигу характеристического 

пика ТСТ в низкотемпературную область и измене-

нию его интенсивности. Вытяжка в присутствии 

изопропанола позволяет добиться крейзинга воло-

кон по классическому механизму, что содействует 

формированию глубоких структурных ловушек, ак-

кумулирующих электретный заряд, привнесенный 

при короноэлектризации. Вытяжка в присутствии 

глицерина или водно-спиртового раствора трикло-

зана сопровождается более слабыми поляризацион-

ными эффектами. Очевидно, последовательное об-

разование и коллапс крейзов создают специфиче-

ские условия для перераспределения электретного 

заряда в поверхностных слоях волокна. Короноэлек-

тризация способствует взаимодействию внешних 

носителей заряда с собственным зарядом в ПЭТ во-

локне, вследствие чего на каждой стадии крейзинга 

идут конкурирующие процессы поляризации-

деполяризации, дополнительную специфику в кото-

рые привносит присутствие поверхностно-активных 

модифицирующих агентов. 
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