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(5), мпкрофаза в системе поверхностное ве- 
быть получена двумя путями: либо дпспер-

Рис. 1. Схема фосфатидного коацервата по Бак­
керу (8)

В течение нескольких лет мы псследуем влияние системы лецитин — 
вода, полученной методом Бунгенберг-де-Йонга (*), на активность ряда 
ферментов (2_4). Представляло интерес выяснить структурную организа­
цию изучаемых систем методом электронной микроскопии.

Согласно П. А. Ребиндеру 
щество (п.а.в) — вода может 
гированием слабо раствори­
мого вещества в воде, либо 
конденсированием его из мо­
лекулярно-дисперсного рас­
твора.

Метод получения системы 
липид — вода, использован­
ный Бенхамом (6,7), пред­
ставляет первый вариант, 
когда из сухого лецитина по­
лучается путем набухания в 
водно-солевых растворах 
микрогетерогенная система. 
Исследование полученной 
системы методом электронной 
микроскопии показало, что 
она состоит из сферуллитов, 
названных Бенхамом (6,7) 
«липосомами».

Метод Бунгенберг-де- 
Йонга представляет второй 
вариант получения гетероген­
ной двухфазной системы: 
лецитин растворяется в ор­
ганическом растворителе и при оыстром помешивании п подогреве вно-
сится в воду, а растворитель удаляется диализом.

В работе Баккера еще в 30-х годах давалась схема структуры из си­
стемы лецитин — вода, которая, по его мнению, должна состоять из кон­
центрических слоев бимолекулярных пленок, между которыми располага­
ются слои воды (рис. 1) (8). Электронномикроскопическое исследование, 
проведенное нами, подтверждает эту схему.

В качестве лецитина мы использовали любезно предоставленный 
Л. И. Барсуковым препарат, выделенный из куриных яиц и хранивший­
ся под азотом в растворе бензола в запаянных ампулах при —5°. В качест­
ве белка использовали препарат сывороточного альбумина человека венгер­
ской фирмы «Reaiial».

Система лецитин — вода была получена следующим образом. 0.2 мл 
бензольного раствора, содержащего 58 мг лецитина, помещали в кругло-
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донную колоу и растворитель удаляли под вакуумом при постоянном вра­
щении колбы. Затем в нее вносили 2,5 мл этанола и лецитин растворяли 
при 37° на водяной бане. Лецитиновый золь получали по методу Бунген- 
берг-де-Йонга (*) в 10 мл воды.

Для электронномикроскопического исследования материал пастеров­
ской пипеткой наносили на сетки, покрытые 0,1% формваровой пленкой 
или ионизированной коллодиевой пленкой, напыленной углеродом. Жид­
кость оставляли на сетках на 5—15 мин. для частичного испарения воды. 
Затем для контрастирования сетки (материалом вниз) помещали на кап­
ли 2% раствора фосфорновольфрамовой кислоты (ФВК), доведенной до 
pH 7 добавлением 2% раствора вольфрамата натрия. Через 1—3 сек. сет­
ки снимали с контрастера и просушивали фильтровальной бумагой (9). 
Препараты просматривали в электронном микроскопе JEM-7A при увели­
чении 30 000 раз при ускоряющем напряжении 80 кв.

На рис. 2 а показана электронномикроскопическая фотография систе­
мы лецитин— вода, полученной методом Бунгенберг-де-Йонга (*). Как 
видно из представленных данных, лецитиновый золь состоит из округлых 
образований, сферуллитов, часто образующих единую систему мембранных 
слоев. Ширина каждого слоя составляет около 40 А. Полученные сферул- 
литы близки «липосомам», исследованным Бенгхамом с соавторами (е), 
а также слоистым частицам из лецитина, описанным Люси и Глауертом 
(10). Ультразвуковое диспергирование фосфолипида в наших опытах не 
применялось (рис. 2 см. вклейку к стр. 1261).

Так как в опытах по изучению влияния лецитинового золя на актив­
ность ферментов мы прибавляли ферментные белки к готовому золю, то 
представляло интерес провести электронномикроскопическое исследование 
смешанной системы белок — липид — вода.

Система белок — лецитин — вода была получена следующим образом. 
К объему лецитинового золя прибавляли равный объем 1% раствора сы­
вороточного альбумина. В световом микроскопе при этом наблюдаются 
обычные коацерватные капли из лецитина и белка. Для электронномикро­
скопического исследования препараты готовили аналогично препаратам 
системы лецитин — вода.

Электронномикроскопическая фотография полученного препарата пред­
ставлена на рис. 26. Структуры, образующиеся в системе белок — ли­
пид — вода, практически аналогичны структурам систем, полученных 
Бенгхамом (6) при обработке лецитиновых липосом стрептолизином S. 
Очевидно, как в случае обработки липосом стрептолизином S или фосфо­
липазой (6), так и в наших исследованиях при взаимодействии липосом 
с сывороточным альбумином или ферментными белками, происходит сво­
его рода «пропитывание» (терминология Бенгхама) (е) белком плотпс 
упакованных ансамблей фосфолипидов.
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