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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçðàáîòêå
ìíîãîñëîéíûõ ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå
ïðåäíàçíà÷åíû äë  óïàêîâûâàíè  òâåðäûõ
ñû÷óæíûõ ñûðîâ è ñëóæàò ñåëåêòèâíûì áàðüåðîì
äë  ãàçîâ, îáðàçóþùèõñ  âíóòðè óïàêîâêè ïðè
ñîçðåâàíèè ñûðà è íàõîä ùèõñ  â îêðóæàþùåé
ñðåäå. Ïëåíêà ñîñòîèò, ïî êðàéíåé ìåðå, èç òðåõ
ñëîåâ: áàðüåðíîãî íà îñíîâå ÏÂÄÕ,
îãðàíè÷èâàþùåãî äîñòóï Î2 â óïàêîâêó;
êîíòàêòíîãî èç õèìè÷åñêè èíåðòíîãî ïîëèìåðà,
ñîïðèêàñàþùåãîñ  ñ ñûðîì; àäãåçèîííîãî ñëî ,
ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè. Ïëåíêà èçìåí åò
ñâîþ ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà â ïðîöåññå ñîçðåâàíè 
óïàêîâàííîãî â íåå ñûðà: ìîëî÷íî-êèñëûå áàêòåðèè
óíè÷òîæàþò ÷àñòèöû íàïîëíèòåë  (óãëåâîäû,

êðàõìàë è/èëè àëüãèíàò íàòðè ) â êîíòàêòíîì ñëîå
ïëåíêè, êîòîðûé ïðåâðàùàåòñ  â ïîðèñòóþ
ñòðóêòóðó, ÷òî óñêîð åò ìèãðàöèþ CO2 èç óïàêîâêè
â àäãåçèîííûé ñëîé, ãäå îí ÷àñòè÷íî ïîãëîùàåòñ 
õèòèíîì; â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíîé ìèãðàöè  áèîöèäîâ (àñêîðáèíîâà 
êèñëîòà, íèçèí, ëèçîöèì), ïðåäîòâðàùàþùèõ
ìèêðîáèàëüíóþ ïîð÷ó ñûðà, ýòî ïðîèñõîäèò íà
çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ñîçðåâàíè , êîãäà
æèçíåäå òåëüíîñòü ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé
ñíèæàåòñ  è áèîöèäû âëè þò íà íèõ
íåçíà÷èòåëüíî. Ïëåíêà ðàáîòàåò êàê àêòèâíûé
óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë, ñòðóêòóðà è ñâîéñòâà
êîòîðîãî ðåãóëèðóþòñ  ïðîòåêàíèåì
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñîçðåâàíè  ñûðà. 2
ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(54) MULTILAYER FILM FOR PACKING AND MATURING OF CHEESES
(57) Abstract: 

FIELD: agriculture; development and production of
multilayer films materials for packing of solid
rennet cheeses.

SUBSTANCE: the invention is dealt with
development of the multilayer film materials intended
for packing of solid rennet cheeses and serve as a
selective barrier to the gases formed inside a
packing at a cheese maturing and stayed in the
environment. The film consists at least of three
layers: a barrier layer based on PVDC and limiting
access O2 into the packing; a contact layer out of
chemically inert polymer contacting the cheese; an
adhesion later located between them. The film
changes its structure and properties in the process
of maturation of the cheese packed into it: lactic
acid bacteria annihilate corpuscles of the filler
(carbohydrates, starch and-or sodium alginate) in the

contact layer of the film of a film, which turns into
a porous structure, that speeds up migration of
CO 2 from the packing into the adhesion layer, where
it is partially absorbed by chitin; in the opposite
direction migration of biocides becomes possible (an
ascorbic acid, nisin, lysozyme) preventing a
microbial spoilage of a cheese, this takes place at a
final stage of a maturation, when the vital functions
of the lactic acid bacteria is decreasing and
biocides influence them insignificantly. The film
acts as an active packing material, which structure
and properties are regulated by the running of
microbiological processes of the cheese maturation.

EFFECT: the invention ensures action of the film
as an active packing material, the structure and
properties of which are regulated by the running of
microbiological processes of the cheese maturation.

1 cl, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçðàáîòêå ìíîãîñëîéíûõ ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå
ïðåäíàçíà÷åíû äë  óïàêîâûâàíè  ñûðîâ è ñëóæàò ñåëåêòèâíûì áàðüåðîì äë  ãàçîâ,
îáðàçóþùèõñ  âíóòðè óïàêîâêè è íàõîä ùèõñ  â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Òðàäèöèîííà  òåõíîëîãè  ñûðîâàðåíè  ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òîáû ýêñïåðòû òùàòåëüíî
íàáëþäàëè çà ñîçðåâàíèåì ñûðà, îáåñïå÷èâà  îïòèìàëüíûå óñëîâè  äë  ôîðìèðîâàíè 
åãî îòëè÷èòåëüíîãî âêóñà è âíåøíåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Îäíàêî ðûíî÷íûå îòíîøåíè ,
îðèåíòèðîâàííûå íà óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è ïðîäàæ ñûðà, âñòóïèëè â
ïðîòèâîðå÷èå ñ äîðîãèì è äëèòåëüíûì òðàäèöèîííûì ïðîöåññîì ñûðîâàðåíè . Çà
ïîñëåäíèå äåñ òèëåòè  ñûð èç ïîâñåäíåâíîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà ïðåâðàòèëñ  â
äîðîãîñòî ùèé òîâàð ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, òðåáóþùèé êâàëèôèöèðîâàííîãî îáðàùåíè .
Âûõîäîì èç ýòîãî ïðîòèâîðå÷è  ñòàëà ðàçðàáîòàííà  â 70-å ãîäû òåõíîëîãè  âàêóóìíîãî
óïàêîâûâàíè  ñûðà â ïîëèìåðíóþ ïëåíêó è åãî ñîçðåâàíè  â òàêîé óïàêîâêå. Ýòî
ïîçâîëèëî ïðîèçâîäèòü òâåðäûå ñû÷óæíûå ñûðû áåç êîðêè è ïëåñåíè, ñíèçèòü
ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæêè, ñâ çàííûå ñ ñàìîé òðóäîåìêîé îïåðàöèåé - óõîäîì çà ñûðîì
â ïåðèîä ñîçðåâàíè , ïðè ñîõðàíåíèè õàðàêòåðíûõ âêóñà, àðîìàòà è êà÷åñòâà,
ñâîéñòâåííûõ òðàäèöèîííî ñîçðåâàþùèì ñûðàì.

Ñïåöèôèêà ñûðîäåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà îáóñëîâèëà ñëåäóþùèå òðåáîâàíè  ê
ïëåíî÷íûì ìàòåðèàëàì äë  óïàêîâûâàíè  ñûðîâ:

- îáùèå - íåòîêñè÷íîñòü, ìåõàíè÷åñêà  ïðî÷íîñòü, íåéòðàëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ êî âêóñó
è çàïàõó óïàêîâàííîãî ïðîäóêòà è äð.;

- ñïåöèàëüíûå - íèçêà  êèñëîðîäîïðîíèöàåìîñòü (íå áîëåå 400 ñì 3/ì2⋅ ñóò⋅ àòì) äë 

ïðåäîòâðàùåíè  ðîñòà ïëåñåíè; îãðàíè÷åííà  âëàãîïðîíèöàåìîñòü (íå áîëåå 0,02

êã/ì 2⋅ ñóò) äë  ïðåäîòâðàùåíè  óñóøêè ïðîäóêòà; ïðîíèöàåìîñòü äë  ÑÎ2, îáðàçóþùåãîñ 

ïðè ñîçðåâàíèè ñûðà (500-2500 ñì3/ì2⋅ ñóò⋅ àòì).
Ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ïëåíîê, â òîé èëè èíîé ìåðå îòâå÷àþùèõ ýòèì òðåáîâàíè ì.

Êàê ïðàâèëî, îíè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìíîãîñëîéíûå ñòðóêòóðû, îòëè÷àþùèåñ 
ìàòåðèàëîì ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñëî , ê êîòîðîìó (ñ ïîìîùüþ àäãåçèâîâ èëè áåç)
ïðèêëååíû äðóãèå ôóíêöèîíàëüíûå ñëîè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîíòàêòèðîâàíè  ñ ñûðîì,
îáåñïå÷èâàþùèå ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü óïàêîâêè, âîçìîæíîñòü ïå÷àòàíè  íà íåé
èíôîðìàöèè è ò.ï.

Èçâåñòíû ïëåíêè ñ ãàçîïðîíèöàåìûìè ñëî ìè íà îñíîâå ïîëèâèíèëõëîðèäà [1],
ïîëèàìèäà [2], ñîïîëèìåðîâ ýòèëåíà [3]. Ê ñîæàëåíèþ, îíè  âë þòñ  ïëîõèì áàðüåðîì äë 
O2, ÷òî âûíóæäàåò óâåëè÷èâàòü òîëùèíó ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñëî , äåëàåò óïàêîâêó ìåíåå
óäîáíîé è ïðèâîäèò ê óäîðîæàíèþ ïëåíêè.

Äë  ðåãóëèðîâàíè  ãàçîïðîíèöàåìîñòè ïîäîáíûõ ïëåíîê [1, 4] â ñîñòàâ ñëîåâ
äîïîëíèòåëüíî ââîä ò èîíîìåðû, ò.å. ïîëèìåðû, ïîëó÷àåìûå âçàèìîäåéñòâèåì îëåôèíîâ
è îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ñ ïîñëåäóþùåé íåéòðàëèçàöèåé êèñëîòíûõ ãðóïï èîíàìè ìåòàëëîâ.
Ýòî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü ïëåíîê.

Ñîâðåìåííûå óñïåõè ñûðîäåëàíè  ñâ çàíû ñ ðàçðàáîòêàìè ôèðìû CRYOVAC Inc.
(ÑØÀ), êîòîðà  ïîñòàâë åò íà ìèðîâîé ðûíîê ìíîãîñëîéíûå ïëåíêè äë  âûçðåâàíè  ñûðîâ,
èìåþùèå áàðüåðíûé ñëîé èç ïîëèâèíèëèäåíõëîðèäà (ÏÂÄÕ). Îí îïòèìàëüíî ñî÷åòàåò
íèçêóþ ïðîíèöàåìîñòü ïî îòíîøåíèþ ê Î2 è äîñòàòî÷íî áîëüøóþ - äë  ÑO 2. Òèïè÷íûì
ïðèìåðîì  âë åòñ  ïëåíêà [5] ñî ñðåäíèì ñëîåì èç ÏÂÄÕ è íàðóæíûìè - èç ïîëèîëåôèíà è
ïîëèàìèäà.

Åå íåäîñòàòêè - âûñîêèå öåíû íà ÏÂÄÕ è çíà÷èòåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè,
âîçíèêàþùèå ïðè ôîðìèðîâàíèè èç íåãî áàðüåðíîãî ñëî , îñîáåííî òîëùèíîé ìåíåå 15
ìêì.

Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå ãîäû â ôèðìå W.R.Grace & Co., îñíîâàâøåé CRYOVAC,
àêòèâèçèðîâàëèñü ðàáîòû ïî çàìåíå ÏÂÄÕ íà áîëåå äåøåâûé è òåõíîëîãè÷íûé
ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë. Èçâåñòíû "äûøàùà " ïëåíêà äë  óïàêîâûâàíè  ñûðîâ [6], êîòîðà 
ñîäåðæèò áàðüåðíûé ñëîé èç ñîïîëèìåðà íåéëîíà è àðîìàòè÷åñêîãî ñîìîíîìåðà, à òàêæå
ïëåíêà [7] àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè  ñ áàðüåðíûì ñëîåì, âûïîëíåííûì èç ñìåñè íåéëîíà è
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ñîïîëèìåðà ýòèëåíà è âèíèëîâîãî ñïèðòà.
Ýòè ðåøåíè  ïîâûøàþò òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíè  áàðüåðíîãî ñëî , íî òðåáóþò

ïðèìåíåíè  ñïåöèàëüíûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîýòîìó ñòîèìîñòü ïëåíîê [6, 7] â
íàñòî ùåå âðåì  âûøå, ÷åì ïëåíîê íà îñíîâå ÏÂÄÕ.

Ïðîòîòèïîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïëåíêà [8] ñ áàðüåðíûì ñëîåì èç ñîïîëèìåðà
âèíèëèäåíõëîðèäà. Îíà ñîäåðæèò êîíòàêòèðóþùèé ñ ñûðîì ñëîé íà îñíîâå õèìè÷åñêè
èíåðòíîãî ïîëèìåðà è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèì è áàðüåðíûì ñëîåì àäãåçèîííûé ñëîé. Â
ñîñòàâ ïëåíêè âõîä ò òàêæå äî 10 ñëîåâ ðàçíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíè : íàðóæíûé
ñëîé, îáåñïå÷èâàþùèé óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî ïå÷àòíîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ
íåñåò óïàêîâêà; ñëîé, ïðèäàþùèé óïàêîâêå ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ïðè óäàðàõ,
âîçäåéñòâèè àáðàçèâà, îñòðûõ ïðåäìåòîâ è ò.ï.; ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé, ïîçâîë þùèé ñ
ïîìîùüþ ñâàðêè, ñêëåèâàíè  èëè èíûì ìåòîäîì èçîëèðîâàòü îáúåì óïàêîâêè îò
îêðóæàþùåé ñðåäû, è ò.ä. Â ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû ñëîåâ ââåäåíû ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàòîðû.

Íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà:
- îòñóòñòâèå â ñòðóêòóðå ïëåíêè êîìïîíåíòîâ, ïîçâîë þùèõ èçìåí òü åå

ãàçîïðîíèöàåìîñòü â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè;
- âûñîêà  âåðî òíîñòü ðîñòà ïëåñåíè íà ïîâåðõíîñòè ñûðíûõ ãîëîâîê ïðè ïîïàäàíèè

ïëåñíåâûõ êóëüòóð âíóòðü óïàêîâêè;
- íåâîçìîæíîñòü íåçàâèñèìîãî ðåãóëèðîâàíè  ïðîíèöàåìîñòè ïëåíêè ïî îòíîøåíèþ ê

O 2 è ÑO2.
Çàäà÷è, êîòîðûå ðåøàþòñ  ñ ïîìîùüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè :
- ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè ïîãëîùåíè  ÑO2 ïëåíêîé â ïðîöåññå ñîçðåâàíè  óïàêîâàííîãî

â íåå ñûðà;
- ïîäàâëåíèå ðîñòà ïëåñåíè íà ïîâåðõíîñòè ñûðíûõ ãîëîâîê ïîñëå èõ ñîçðåâàíè  â

ïëåíî÷íîé óïàêîâêå.
Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ðåøàþòñ  òåì, ÷òî èçâåñòíà  ìíîãîñëîéíà  ïëåíêà, êîòîðà 

ñîäåðæèò ìîäèôèöèðîâàííûå öåëåâûìè äîáàâêàìè ñëîè íà îñíîâå ÏÂÄÕ (áàðüåðíûé
ñëîé, îãðàíè÷èâàþùèé ïðîíèêíîâåíèå Î2 âíóòðü óïàêîâêè), ñëîé èç õèìè÷åñêè èíåðòíîãî
ïîëèìåðà (êîíòàêòíûé ñëîé, ñ êîòîðûì ñîïðèêàñàåòñ  ó ïàêîâàííûé ïðîäóêò) è
ðàñïîëîæåííûé ìåæäó íèìè àäãåçèîííûé ñëîé (îáåñïå÷èâàåò ñêëåèâàíèå áàðüåðíîãî è
êîíòàêòíîãî ñëîåâ), èìååò ñîîòâåòñòâóþùèå åå öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ íîâûå ñîñòàâ è
ñòðóêòóðó ñëîåâ. Ïëåíêà ïðåäíàçíà÷åíà äë  óïàêîâûâàíè  â íåå ñûðíîé ìàññû è
ñîçðåâàíè  ñûðîâ â òàêîé óïàêîâêå. Êîíòàêòíûé ñëîé íàïîëíåí óãëåâîäàìè,  âë þùèìèñ 
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè äë  ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé. Àäãåçèîííûé ñëîé ñîäåðæèò
âåùåñòâà-ïîãëîòèòåëè ÑO2, à òàêæå âåùåñòâà, ïðåäîòâðàùàþùèå ïëåñíåâåíèå è
áàêòåðèàëüíóþ ïîð÷ó ñûðà.

Âòîðîé âàðèàíò èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë êîíòàêòíîãî ñëî 
íàïîëíåí êðàõìàëîì è/èëè àëüãèíàòîì íàòðè .

Ïî òðåòüåìó âàðèàíòó èçîáðåòåíè  ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë àäãåçèîííîãî ñëî  ñîäåðæèò
õèòèí è êîìïîíåíò, âûáðàííûé èç ð äà àñêîðáèíîâà  êèñëîòà - íèçèí - ëèçîöèì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðåäëîæåííà  ïëåíêà  âë åòñ  àêòèâíûì
óïàêîâî÷íûì ìàòåðèàëîì, ñîñòàâ è ñâîéñòâà êîòîðîãî èçìåí þòñ  àäåêâàòíî êèíåòèêå
ñîçðåâàíè  ñûðà.

Ìîëî÷íî-êèñëûå áàêòåðèè ïîåäàþò ÷àñòèöû íàïîëíèòåë  â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïëåíêè
íà ãðàíèöå ñ ñûðîì. Ýòî óñêîð åò ïðîíèêíîâåíèå ÑO 2, âûäåë þùåãîñ  ïðè ñîçðåâàíèè
ñûðà, ÷åðåç äåôåêòû êîíòàêòíîãî ñëî  â àäãåçèîííûé ñëîé ïëåíêè. Çäåñü ÑO 2 ÷àñòè÷íî
ïîãëîùàåòñ  àäñîðáåíòîì, ñîäåðæàùèìñ  â àäãåçèîííîì ñëîå, à îñòàòîê ãàçà
äèôôóíäèðóåò ÷åðåç áàðüåðíûé ñëîé â àòìîñôåðó. Îäíîâðåìåííî èíòåíñèôèöèðóåòñ 
ìàññîïåðåíîñ ìîäèôèêàòîðîâ àäãåçèîííîãî ñëî  (áàêòåðèöèäîâ è àäñîðáåíòîâ) â
îáðàòíîì íàïðàâëåíèè - ÷åðåç ñòàâøèé áîëåå ïðîíèöàåìûì êîíòàêòíûé ñëîé âíóòðü
óïàêîâêè. Â îïòèìàëüíîì âàðèàíòå àíòèáàêòåðèàëüíûå âåùåñòâà äîñòèãàþò ãðàíèöû
ñûð-ïëåíêà ñïóñò  25-30 ñóò ïîñëå óïàêîâûâàíè , ò.å. íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ñîçðåâàíè 
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ñûðà. Â ðåçóëüòàòå îíè íå ïîäàâë þò æèçíåäå òåëüíîñòü ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé â
îñíîâíîì ïåðèîäå ñîçðåâàíè , íî ñïîñîáñòâóþò óíè÷òîæåíèþ ïëåñåíè è äðóãèõ êóëüòóð,
èíèöèèðóþùèõ ìèêðîáíóþ ïîð÷ó ñûðà, íà ïîñëåäíåì ýòàïå ñîçðåâàíè  è ïî åãî
çàâåðøåíèè.

Ïðèìåðû ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè .
Ìåòîäîì ñîýêñòðóçèè èçãîòàâëèâàþò òðåõñëîéíóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó. Íàðóæíûé

áàðüåðíûé ñëîé ñîñòîèò èç ÏÂÄÕ ìàðêè Saran 313 (Dow Chemical Co.), àäãåçèîííûé - èç
òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèóðåòàíà ÒÏÓ-2Ì (ÒÓ 6-05-397-77), êîíòàêòíûé - èç ÏÝÂÄ ìàðêè
108-70 (ÒÓ 6-05-05-171-79). Òîëùèíà ñëîåâ 15,15 è 20 ìêì ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííà 
òàêèì îáðàçîì ïëåíêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëåíêó-ïðîòîòèï.

Çà âëåííà  ïëåíêà îòëè÷àåòñ  îò ïðîòîòèïà ìîäèôèöèðîâàíèåì àäãåçèîííîãî è
êîíòàêòíîãî ñëîåâ ñïåöèàëüíûìè êîìïîíåíòàìè.

Ìîäèôèêàòîðàìè àäãåçèîííîãî ñëî  ñëóæàò ñëåäóþùèå âåùåñòâà:
Õèòèí (X) - âûñîêîìîëåêóë ðíûé ëèíåéíûé ïîëèñàõàðèä, ñîñòî ùèé èç îñòàòêîâ

N-àöåòèë-β -D-ãëþêîçàìèíà ñ 1-4 ñâ ç ìè ìåæäó íèìè. Ýòî - ãëàâíûé ñêåëåòíûé
ïîëèñàõàðèä áåñïîçâîíî÷íûõ, êîìïîíåíò êëåòî÷íîé ñòåíêè ãðèáîâ è çåëåíûõ âîäîðîñëåé,
íàðóæíîé îáîëî÷êè ÷ëåíèñòîíîãèõ è íåêîòîðûõ îðãàíîâ ìîëëþñêîâ. Õèòèí ïîëó÷àþò
îáðàáîòêîé ïàíöèðåé ðàêîîáðàçíûõ êèñëîòàìè, ùåëî÷àìè è îêèñëèòåë ìè.

Àñêîðáèíîâà  êèñëîòà (ÀÊ), ÔÑ 42-2668-89 - γ -ëàêòîí 2,3-äåãèäðîíîâîé êèñëîòû,
Ò ïë=192° Ñ, ðàñòâîðèìà â âîäå.

Íèçèí (Í) - ïåïòèäíûé àíòèáèîòèê, îáðàçóåìûé ìèêðîîðãàíèçìîì Streptococcus lactis.
Ïåïòèäíà  öåïü âêëþ÷àåò 29 àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ. Íå ïîäàâë åò ð ä
êèñëîòîóñòîé÷èâûõ áàêòåðèé. Â ð äå ñòðàí èñïîëüçóåòñ  êàê ïèùåâîé êîíñåðâàíò.

Ëèçîöèì (Ë), Ð.76.506.6 - ôåðìåíò êëàññà ãèäðîëàç, îáíàðóæåí ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
îðãàíèçìàõ, âûïîëí åò ôóíêöèþ íåñïåöèôè÷åñêîãî àíòèáàêòåðèàëüíîãî áàðüåðà.

Àäãåçèîííûé ñëîé ýêñòðóäèðóþò èç ñìåñè ÒÏÓ-2Ì (75 ìàñ.%), õèòèíà (20 ìàñ.%) è
áàêòåðèöèäà (5 ìàñ.%), âûáðàííîãî èç ð äà àñêîðáèíîâà  êèñëîòà - íèçèí - ëèçîöèì.

Íàïîëíèòåëè êîíòàêòíîãî ñëî :
Êðàõìàë (Êð), ÃÎÑÒ 24583-81 - ñìåñü ëèíåéíîãî (àìèëîçû) è ðàçâåòâëåííîãî

(àìèëîïåêòèíà) ïîëèñàõàðèäîâ. Ïðè Ò~300° Ñ ÷àñòè÷íî ðàñùåïë åòñ  ñ îáðàçîâàíèåì
äåêñòðèíîâ.

Àëüãèíàò íàòðè  (ANa) - C 6H8O7Na, ñîäåðæèò â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíîé åäèíèöû
ìàííóðîíîâîêèñëûé íàòðèé. Òâåðäîå âåùåñòâî, ðàñòâîðèì â âîäå, íå ðàñòâîðèì â
îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ.

Ñòåïåíü íàïîëíåíè  ÏÝÂÄ ýòèìè âåùåñòâàìè - 25 ìàñ.%.
Èñïûòàíè  ïëåíîê ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ãàçîïðîíèöàåìîñòü ïî îòíîøåíèþ ê Î2 è ÑÎ2 îïðåäåë ëè ìîíîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïî

ÃÎÑÒ 23553-79.
Èçîòåðìû àäñîðáöèè ïëåíêàìè ÑÎ2 ñíèìàëè ïðè 20° Ñ íà âàêóóì-àäñîðáöèîííîé

óñòàíîâêå ñ âåñàìè Ìàê-Áåíà (âåñîèçìåðèòåëüíûå êâàðöåâûå ïðóæèíû ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 0,5-0,7 ìì/ìã, êàòåòîìåòð ÊÌ-8 äë  èçìåðåíè  óäëèíåíè  ïðóæèí,
òåðìîïàðíî-èîíèçàöèîííûé âàêóóìåòð ÂÈÒ-2). Ïî èçîòåðìàì àäñîðáöèè ðàññ÷èòûâàëè
óäåëüíóþ ñîðáöèþ ÑÎ2 ïëåíêàìè [9].

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îöåíèâàëè, íàêëàäûâà  îáðàçöû ïëåíîê (êðóã
äèàìåòðîì 7 ñì) íà ïîâåðõíîñòü ñûðíîé ìàññû äë  ïðîèçâîäñòâà òâåðäîãî ñû÷óæíîãî
ñûðà, ïîìåùåííîé â ÷àøêè Ïåòðè. Ñ ìàññîé ñîïðèêàñàëñ  êîíòàêòíûé ñëîé îáðàçöîâ.
×àøêè âûäåðæèâàëè ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 75-80% è òåìïåðàòóðå Ò=12-14° Ñ â
òå÷åíèå 30 ñóò, à çàòåì - ïðè Ò=10-12° Ñ â òå÷åíèå 60 ñóò. Ýòè óñëîâè  ñîîòâåòñòâîâàëè
ðåæèìàì ñîçðåâàíè  òâåðäîãî ñû÷óæíîãî ñûðà ïî ÃÎÑÒ 7616-85. Ïîñëå 15 ñóò ýêñïîçèöèè
íåïîêðûòóþ ïëåíêîé ïåðèôåðèþ ñûðíîé ìàññû îáñåìåí ëè ïëåñíåâûìè ãðèáàìè ðîäà
Penicillium. Ðàçâèòèå ïëåñåíè îöåíèâàëè ïî ÃÎÑÒ 9.048-89.

Ïåðèîäè÷åñêè ðåãèñòðèðîâàëè ãàçîïðîíèöàåìîñòü è óäåëüíóþ ñîðáöèþ ïëåíîê, à òàêæå
íàëè÷èå ïëåñåíè íà ñûðíîé ìàññå ïîä ïëåíî÷íûìè îáðàçöàìè.
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Ãàçîïðîíèöàåìîñòü èññëåäîâàííûõ ïëåíîê áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé â òå÷åíèå

èñïûòàíèé è ñîñòàâèëà ïî îòíîøåíèþ ê Î2 - 120-140, à ê ÑÎ2 - 650-680 ñì3/(ì2⋅ ñóò⋅ àòì).
Äðóãèå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Èõ àíàëèç ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì çàêëþ÷åíè ì.
Èñõîäíûå çíà÷åíè  óäåëüíîé ñîðáöèè ÑÎ 2 âñåìè ïðåäëîæåííûìè ïëåíêàìè (îáðàçöû

1-6) ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû. Ñïóñò  10 ñóò ïîñëå íà÷àëà èñïûòàíèé àäñîðáöè 
ÑÎ 2 âîçðàñòàåò ïðèìåðíî íà ïîð äîê è îñòàåòñ  íà ýòîì óðîâíå â òå÷åíèå 30-35 ñóò, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëüíîìó ïåðèîäó ñîçðåâàíè  òâåðäûõ ñû÷óæíûõ ñûðîâ,
õàðàêòåðèçóþùåìóñ  ïîâûøåííûì âûäåëåíèåì ÑÎ 2. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâ çàíî ñ
óäàëåíèåì èç êîíòàêòíîãî ñëî  ÷àñòèö íàïîëíèòåë . Ïîñëåäíèå ïîåäàþòñ 
ìîëî÷íî-êèñëûìè áàêòåðè ìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â êîíòàêòíîì ñëîå îáðàçóþòñ  ïîëîñòè, ïî
êîòîðûì ÑÎ2 ìèãðèðóåò ê àäñîðáåíòó - íàïîëíèòåëþ àäãåçèîííîãî ñëî . Ïî ìåðå òîãî, êàê
àäñîðáöèîííà  åìêîñòü àäñîðáåíòà èñ÷åðïûâàåòñ , ïðåäëîæåííûå ïëåíêè ïðèáëèæàþòñ  ê
èíåðòíîìó ñîñòî íèþ, äîñòèãà  åãî ê êîíöó èñïûòàíèé. Ïëåíêà-ïðîòîòèï (îáðàçåö 7)
ïðàêòè÷åñêè íå àäñîðáèðóåò ÑÎ2.

Ïîñåâ ãðèáîâ Penicillium íà ñûðíóþ ìàññó ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ ïëåñåíè, êîòîðà  çà 3
ñóò ðàçðàñòàåòñ  ïî íå çàêðûòîé ïëåíî÷íûì îáðàçöîì ïîâåðõíîñòè ìàññû è
îáíàðóæèâàåòñ  âèçóàëüíî íà 25-30% ïëîùàäè, ïîêðûòîé ïëåíêîé-ïðîòîòèïîì (îáðàçåö 7),
÷òî ñîîòâåòñòâóåò màõ áàëëó 5. Ðîñò ãðèáîâ ïîä ïðåäëîæåííûìè ïëåíêàìè (îáðàçöû 1-6) â
ýòî âðåì  ðåãèñòðèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà, íî íå çàìåòåí íåâîîðóæåííûì ãëàçîì
(áàëëû 2-3). Â äàëüíåéøåì ðàçâèòèå ìèöåëë ïîä ïëåíêàìè ïðåäëîæåííîé ñòðóêòóðû
çàìåòíî çàìåäë åòñ , è íà 30-40 ñóò îíè îòìèðàþò (áàëëû ãðèáîñòîéêîñòè 1-0). Ïîä
ïëåíêîé-ïðîòîòèïîì ðîñò ãðèáîâ íå ïðåêðàùàåòñ  (áàëë 5) è ïðèâîäèò ê ìèêðîáíîé ïîð÷å
ñûðà.

Îñìîòð êîíòàêòèðîâàâøèõ ñ ñûðíîé ìàññîé ïîâåðõíîñòåé îáðàçöîâ 1-6 ñâèäåòåëüñòâóåò
îá îáðàçîâàíèè äåôåêòîâ â ìåñòàõ âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü ÷àñòè è íàïîëíèòåë . ×åðåç
7-12 ñóò ýêñïîçèöèè íà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè âîçíèêàåò ìíîæåñòâî êàâåðí, êîòîðûå îáðàçóþò
øåðîõîâàòî-ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó, ïåðåõîä ùóþ â àäãåçèîííûé ñëîé. Ïî-âèäèìîìó, ýòî
óñêîð åò ïåðåíîñ âåùåñòâ-íàïîëíèòåëåé, àäãåçèîííîãî ñëî  íà ïîâåðõíîñòü ñûðíîé ìàññû
è îáóñëîâëèâàåò ïîäàâëåíèå ðîñòà ïëåñíåâûõ ãðèáîâ ïðèìåðíî ê ñåðåäèíå ïåðèîäà
ñîçðåâàíè  ñûðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííà  ïëåíêà èçìåí åò ñâîè ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà â ïðîöåññå
ñîçðåâàíè  óïàêîâàííîãî â íåå ñûðà. Áàðüåðíûé ñëîé îáåñïå÷èâàåò îãðàíè÷åííóþ
ïðîíèöàåìîñòü ïëåíêè ïî îòíîøåíèþ ê Î2 è äîñòàòî÷íóþ äë  âûçðåâàíè  òâåðäûõ
ñû÷óæíûõ ñûðîâ - ïî îòíîøåíèþ ê ÑÎ2. Â íà÷àëüíîì ïåðèîäå ñîçðåâàíè ,
õàðàêòåðèçóþùåìñ  óñèëåííûì ðîñòîì ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé è ïîâûøåííûì
âûäåëåíèåì ÑÎ2, ïëåíêà ðàáîòàåò êàê ïîãëîòèòåëü ÑO2. Ïî ìåðå ñîçðåâàíè  ñûðà è
óìåíüøåíè  ãàçîâûäåëåíè  àäñîðáöèîííà  åìêîñòü ïëåíêè èñ÷åðïûâàåòñ . Íà
çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ñîçðåâàíè  ñûðà èç ïëåíêè íà÷èíàþò âûäåë òüñ  áèîöèäû,
ïðåäîòâðàùàþùèå ìèêðîáíóþ ïîð÷ó ñûðà â óïàêîâêå. Ñóùåñòâåííî, ÷òî èõ âûäåëåíèå â
ýòîì ïåðèîäå ïðàêòè÷åñêè íå óãíåòàåò ìîëî÷íî-êèñëûå áàêòåðèè, æèçíåäå òåëüíîñòü
êîòîðûõ ýêñïîíåíöèàëüíî ñíèæàåòñ .

Èòàê, ïðåäëîæåííà  ïëåíêà èìååò ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè íîâèçíû, îáùåñòâåííóþ
ïîëåçíîñòü è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â ïðîìûøëåííîñòè. Ýëåìåíòû íîâèçíû: 1) ñòðóêòóðà
ïëåíêè èçìåí åòñ  â ïðîöåññå ñîçðåâàíè  ñûðà; 2) "çàïóñê" è ðåãóëèðîâàíèå àêòèâíîñòè
ïëåíî÷íîé ñèñòåìû îñóùåñòâë þò ìîëî÷íî-êèñëûå áàêòåðèè, æèçíåäå òåëüíîñòü êîòîðûõ
îáóñëîâëèâàåò ñîçðåâàíèå ñûðà; 3) íàïîëíèòåëè àäãåçèîííîãî è êîíòàêòíîãî ñëîåâ ïëåíêè
äîïîëíèòåëüíî âûïîëí þò íåîáû÷íûå ôóíêöèè, â òîì ÷èñëå, íàïîëíèòåëü àäãåçèîííîãî
ñëî  - ôóíêöèè ïîãëîòèòåë  ÑÎ 2 è áàêòåðèöèäà, êîíòàêòíîãî - ôóíêöèè èñòî÷íèêà ýíåðãèè
ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé è "ïðîáêè" â äèôôóçèîííîì áàðüåðå äë  ÑO 2 è áàêòåðèöèäà.
Îáùåñòâåííà  ïîëåçíîñòü ïëåíêè ñîñòîèò â ñíèæåíèè òðóäîåìêîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà òâåðäûõ ñû÷óæíûõ ñûðîâ è óäåøåâëåíèè ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà
ýòîé äîðîãîñòî ùåé è äåëèêàòåñíîé ïðîäóêöèè. Âîçìîæíîñòü ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè
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èçîáðåòåíè  ïîäòâåðæäåíà ïðèìåðàìè, ïðèâåäåííûìè â çà âêå.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ìíîãîñëîéíà  ïëåíêà äë  óïàêîâûâàíè  è ñîçðåâàíè  ñûðîâ, ñîäåðæàùà  áàðüåðíûé
ñëîé íà îñíîâå ïîëèâèíèëèäåíõëîðèäà, ñîïðèêàñàþùèéñ  ñ ñûðîì êîíòàêòíûé ñëîé èç
õèìè÷åñêè èíåðòíîãî ïîëèìåðà, è àäãåçèîííûé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó áàðüåðíûì è
êîíòàêòíûì ñëî ìè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíòàêòíûé ñëîé íàïîëíåí óãëåâîäàìè,
 âë þùèìèñ  èñòî÷íèêîì ýíåðãèè äë  ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, à àäãåçèîííûé ñëîé
ñîäåðæèò âåùåñòâà, ïðåäîòâðàùàþùèå ìèêðîáèàëüíóþ ïîð÷ó ñûðà è ïîãëîùàþùèå ÑÎ2.

2. Ïëåíêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå êîíòàêòíîãî ñëî 
íàïîëíåíî êðàõìàëîì è/èëè àëüãèíàòîì íàòðè .

3. Ïëåíêà ïî îäíîìó èç ïï.1, 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë
àäãåçèîííîãî ñëî  ñîäåðæèò õèòèí è êîìïîíåíò, âûáðàííûé èç ð äà àñêîðáèíîâà  êèñëîòà -
íèçèí - ëèçîöèì.
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