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Известно, что для того чтобы нехарактеристическая задача Коши была 
хорошо поставлена, необходима гиперболичность уравнения (*). Но это 
условие не является достаточным, и при данной главной части уравнения 
могут появиться условия на младшие члены, необходимые для хорошей 
постановки задачи Коши.

С другой стороны, для многих уравнений, строго гиперболических и 
некоторых других, условий на младшие члены не возникает, и задача 
Коши будет хорошо поставлена для любых уравнений, отличающихся от 
данных гладкими младшими членами.

Возникает задача об описании всех таких уравнений, которые мы на­
зываем регулярно гиперболическими, или хотя бы всех таких уравнений, 
принадлежащих определенному классу. В настоящей работе решается эта 
задача для класса уравнений с гладкими корнями.

Будем использовать следующие обозначения: х = (х0, х') = (х0, xt,... 
..„я) efla RI+1, Й - область; | = (go, В') = (Во, Во • • •, ВО е RI+l \ 
\ {0}; йт+ — {х Q, х0 С> Т}; ST = {х £1, х0 = Т}; Й — замыкание й;

L (х, g) = (ж) g2, Ls (х, g) = (ж) £а>
| а [-^т [ а | =s

где 0 s тп, а = (а0,..., со) — мультииндекс, | а | = а0 ... 4-аг, 
В“ = g„“°... ITi.

Будем предполагать, что йа(ж) е С°°(Й) и а(т,0... ^х) = Lm(x, (1,
О,..., 0)) #=0 нигде в й;

Б0) (х, g) = L (х, g), L,} (х, В),

L = L (х, D) = 2 а-'- И
1 а |^т

где/) = (£>о,... ,Di), Dj = —id I dxj.
Определение 1. Рассмотрим задачу Коши в слабой форме:

Lu = /, (1«)

supp U GE Йу1'. (2W)

Будем называть задачу Коши слабо хорошо поставленной, если 
для любой / е Со“ (й П Йг+) существует в£^'(й), удовлетворяющая 
(lw) — (2W), и если из того, что ве^(Й) удовлетворяет (lw) — (2W) 
и supp / cz йг+ следует, что и supp и а й/+ при произвольном t > Т.

Определение 2. Рассмотрим задачу Коши в более сильной форме:
Lu = / в йт+, (К)

Dju | St= tfi, 0 sC 7 m — 1. (2S)
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Будем называть задачу Коши сильно хорошопостав ленной. если 
для любых <pj^C°°(Sr) задача (ls)— (2S) имеет решение
и eCKQnQ/i и если из того, что гге^'(й) удовлетворяет (U) — 
(2W) и supp f с: й,+ следует, что и supp и cz ЙЛ при произвольном t > Г.

Определение 3. Гиперболический относительно D„ в й оператор L 
назовем слабо (сильно) регулярно гиперболическим отно­
сительно Do в й, если для любой точки ге й существуют окрестность 
G э х и число То < х0 такие, что задача Коши будет слабо (сильно ) хо­
рошо поставлена в G при любом Т Тп для всех операторов L', отличаю­
щихся от L гладкими младшими членами.

Теорема 1. Если L слабо регулярно гиперболичен в й относительно 
Do, то при любых (х, g') ЕЙ X (R1 \ {0}) уравнение

Lm (х, Ъ, Г) = 0 (3)
имеет лишь корни кратности 1 и 2.

Теорема 2. Пусть уравнение (3) имеет корни кратности, не превы­
шающей 2, и многообразие

аэт= {(^, ;)ЕЙХ (я,+1\ {0}), Lm{x, i) =0} 
принадлежит С°°.

Тогда следующие утверждения эквивалентны-.
I) L сильно регулярно гиперболичен в й относительно Do;
II) L слабо регулярно гиперболичен в й относительно Do;
III) L гиперболичен в Й относительно D-, и, если при каких-либо (х, 

Ю еЙ X (П!+1\ {0})
L,„ (х, g) = Ет(» (х, g) = 0, j =

то
I

А (X, I) I) Dm, а (х, g) - Z,£> j (г, g) / i (х, g)) Ф 0.
i, }~0

Замечание. При выполнении условий теоремы 2, I) задача Коши 
будет сильно хорошо поставлена в любой линзе пространственного типа 
(определение в (2)).

О доказательстве. Импликация I) =Ф- II) очевидна. Теорема 1 и 
импликация II) =>■ III) следуют из работы (’). Доказательство же импли­
кации III) => I) является весьма сложным и громоздким. В случае m — 
= 2 оно было получено автором раньше (4). Методы доказательства при 
произвольном m представляют развитие методов доказательства при 
m = 2.
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