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Настоящая работа является частью исследований, проводимых в на­
шей лаборатории с использованием метода микроионофореза, по изуче­
нию нейрохимических механизмов, обеспечивающих в центральных 
синапсах передачу возбуждений различного качества (3_10). На основа­
нии полученных данных мы высказали предположение о том, что хо- 
линэргические механизмы коры мозга, по-видимому, обеспечивают пере­
дачу возбуждений, адекватных соответствующей проекционной зоне 
коры (8, 9). Данная работа была проведена с целью дальнейшего изучения 
этого вопроса.

В острых опытах на необездвиженных и ненаркотизированных кроли­
ках с помощью метода микроионофореза исследовались реакции спонтан­
но активных нейронов слуховой зоны коры в ответ на предъявление 
различных раздражителей и чувствительность этих же клеточных эле­
ментов к некоторым биологически активным веществам. В качестве 
раздражителей использовались световые вспышки, звуковые щелчки, 
громкие тоны различной высоты, электрокожное раздражение (э.к.р.). 
Микроионофоретически вводились такие вещества, как ацетилхолин 
(АЦХ) 3 мол/л, норадреналин (НА) 2,0 мол/л, серотонин (5-ГТ) 1 мол/л. 
В части экспериментов исследовали химическую активность и способ­
ность нейронов слуховой коры реагировать на указанные раздражители 
до и после иоиофоретической инъекции атропина (насыщенного раство­
ра) или внутривенного введения фентанила (0,4 мг/кг). Для регистрации 
внеклеточной спайковой активности и введения биологически активных 
веществ применяли 5—6-канальные стеклянные микроэлектроды с общим 
диаметром кончика 4—9ц. Регистрация производилась с помощью уси­
лительного комплекса «Амплиер ПТР» на магнитописец «Магнетор IV». 
Полученные данные обрабатывались путем построения усредненных 
постстимуляционных и непрерывных гистограмм. Часть материалов была 
обработана па ЭВМ. Всего было поставлено 15 опытов, зарегистрировано 
и обработано 100 нейронов.

Обнаружено, что на ионофоретпческое введение АЦХ реагировало 
59%. НА 39% и серотонина 53% исследованных нейронов, причем около 
половины (43%) непропальпых единиц оказались чувствительными к не­
скольким биологически актпвпым веществам. Нервные клетки, отвечаю­
щие на звуковые раздражения, составили 61%, па свет реагировало 32%, 
на электрокожное раздражение 43% нейронов слуховой коры.

Анализ показал, что существует статистически достоверная корреля­
ция между7 чувствительностью нейронов слуховой коры к ацетилхолину 
и их способностью отвечать на адекватные для этой зоны звуковые раз­
дражения (по критерию хи-квадрат р< 0,005). По отношению к раз­
дражениям другого качества (свет, э.к.р.) эта связь не является досто­
верной (р>0,500), рис. 1а. Также не обнаружено достоверной корреляции 
между чувствительностью клеток этой области коры к норадреналину и
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Рис. 1. Соотношение химической чувствительности нейронов слуховой коры 
(АЦХ, НА) и их реакций на предъявление раздражителей (звук, свет, 
э.к.р.). Поперечной штриховкой обозначены нейроны, реагирующие только 
на звук; точками — только на свет и (или) э.к.р.; поперечной штриховкой 
с точками — на звук и другие раздражители; свободный сектор — ареактив- 
ные нейроны. Концентрической штриховкой обозначены нейроны, чувстви­

тельные: а — к ацетилхолину, б — к норадреналину
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Рис. 2. Реакции нейрона слуховой коры на мпкропонофоретическое введение 
биологически активных веществ и предъявление раздражителей до и после 
иопофоретической инъекции атропина, а, а, — до введения; б, бх — через 
30 сек. после иопофоретической инъекции атропина; в — через 20 мпп. пос­

ле введения атропина

их способностью отвечать на раздражения определенного качества 
(/>>0,250), рис. 16.

Таким образом, полученные факты служат подтверждением выска­
занного нами предположения о роли холинэргического механизма коры 
головного мозга. В этом плане представляют интерес данные ряда иссле­
дователей о том, что выделение свободного АЦХ с поверхности коры 
в соответствующих проекционных зонах увеличивается в 1,5—3 раза по 
сравнению с другими областями коры после раздражения специфических 
проекционных путей или предъявления адекватных раздражителей (11_14).
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Рис. 3. Реакции нейрона 
слуховой коры па микро- 
ионофоретическое введе­
ние биологически актив­
ных веществ и предъяв­
ление раздражителей до 
и после внутривенного 
введения фентанила, а, 

—до введения вещест­
ва; б, б,—через 10 мин. 

после введения



Особого внимания, на наш взгляд, заслуживают факты, полученные 
в опытах с использованием атропина и фентанила. При микроионофоре- 
тическом введении атропина наблюдалась избирательная блокада ответа 
холиночувствитсльного нейрона на звуковые стимулы и на ионофорети- 
ческие инъекции ацетилхолина (рис. 2). В то же время внутривенное 
введение фентанила вызывало у некоторых клеток слуховой коры, чув­
ствительных к моноаминам, селективную блокаду реакций па электро- 
кожное раздражение, причем в этих случаях были блокированы и их 
реакции на ионофоретическое подведение моноаминов (рис. 3). В одном 
случае наблюдали восстановление реакций, наступавшее через 55—60 мин. 
после введения фентанила.

Мы полагаем, что полученные данные свидетельствуют в пользу 
гипотезы о качественной разнородности нейрохимических механизмов, 
принимающих участие в обеспечении синаптической передачи гетероген­
ных возбуждений (',2).
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