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Рис. 1. Средние составы TR толеитовых 
базальтов («), лерцолитов (б) п гарц
бургитов (в) в сравнении со средним 
составом TR хондритов (см. табл. 2)

Среди пород, участвующих в строении срединных океанических хреб
тов, преобладают три главные группы — толеитовые базальты, лерцолиты 
п гарцбургиты. При исследовании их петрохимического состава было вы
сказано предположение, что лерцолиты представляют собой практически 
недифференцированное вещество верхней мантии океанических областей 
земли и что при выплавлении из него магмы состава океанических толеи
тов образуется остаток, соответствующий гарцбургитам (‘). Для подтвер
ждения этих представлений была предпринята попытка использовать ин
дикаторное значение распределения редкоземельных элементов и иттрия 
(далее TR) в указанных типах пород (2). Имевшиеся тогда в нашем рас
поряжении данные по распределению TR в океанических ультрабазитах 
были ограниченными, и поэтому удалось решить лишь часть поставленной 
задачи. R настоящее время получены новые результаты по распределе
нию TR в этих породах, рассмотрению которых и посвящена данная ра
бота.

Определение состава TR проводилось рентгено-спектральным методом 
после выделения суммы окислов TR из 40—60-граммовых навесок ультра
базитов по методу (3). Результаты 
представлены в табл. 1, куда вклю
чены и три более ранних наших ана
лиза (г). Для последних уточнены со
держание La и Рг и петрохимический 
тип пород, характеризуемых этими 
анализами.

Если отвлечься от некоторых ко
лебаний в составах TR исследованных 
гипербазитов (см. табл. 1), которые 
могут быть обусловлены неоднород
ностью исходного материала, глуби
ной их формирования, а также ошиб
ками анализа, то оказывается, что 
средние составы TR лерцолитов и 
гарцбургитов имеют совершенно раз
ный характер (табл. 2). В пределах 
аналитической точности (5—10 %) со
отношение TR в лерцолитах тождест
венно соотношению этих элементов в 
хондритах (исключение составляют 
лишь La и в меньшей степени Ей) 
(см. рис. 1). Подобный характер рас
пределения TR в лерцолитах служит 
достаточно сильным аргументом для отнесения их к типу ультраосновных 
пород, которые близки по составу к исходному веществу верхней мантии. 
Средний состав TR в гарцбургитах контрастен по отношению к лерцоли-
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Таблица 1
Распределение TR и ультрабазитах океанических рифтов (г/т)

№ пробы La Со Рг Nd S11L Ku Gd ТЬ Dy Ио Ег Yb Lu Y Eu/Sm STR

6/1 1,0 2,9 0,66 2,6 0,90
Г а

0,22
р ц б у

1,07
р г и т

0,21
ы

1,13 0,25 70 0,83 4,9 0,24 17,6
5319/39 1,65 3,65 0,51 1 ,95 0,69 — 1,0 — 0,70 — 0,52 0,56 __ 4,3 _ 16,2
5319/25 1,40 2,75 0,41 1,40 0,39 0,10 0,56 — 0,42 — 0,36 0,57 — 3,0 0,26 11,7

441-Д-УШ* 0,89 2,90 0,33 1,62 0,46 0,08 0,52 0,10 0,44 0,10 0,28 0,28 0,06 2,5 0,17 10,7
5319/36 0,40 1,11 0,13 0,60 0,22 .— 0,30 — 0,25 ___ 0,22 0,37 __ 2,0 _ 5,9

6/2 0,81 1,55 0,23 0,88 0,24 0,07 0,33 0,С6 ,0,29 0,07 0,23 0,18 — 2,0 0,29 7,0

Среднее ** 1,02 2,48 0,38 1,51 0,48 0,12 0,63 0,12 0,56 0,13 0,39 0,47 0,10 3,1 0,25 11,5

РГ-10 * 0,80 1,85 0,31 1,55 0,54
Л

0,19
! р Ц О

0,99
л и т ы

0,18 1,10 0,26 0,79 0,64 0,12 6,6 0,35 16,0
5324/60 1,0 2,65 0,32 1,25 0,42 0,10 0,81 0,14 0,81 0,18 0,55 0,49 0,06 5,0 0,24 14,0
5324/58 0,80 1,15 0,21 0,70 0,27 0,10 0,52 — 0,41 — 0,28 0,32 2,4 0,37 7,5
5324/55 0,54 1,70 0,19 0,89 0,36 0,14 0,36 — 0,37 — 0,36 0,30 — 2,7 0,39 8,0

30/1 0,80 1,35 0,26 1 ,со 0,25 0,07 0,36 — 0,40 — 0,23 0,21 — 2,1 0,28 7,2

Среднее ** 0,70 1,73 0,26 1,08 0,37 0,12 0,61 0,11 0,62 0,14 0,44 0,39 0,06 3,8 0,34 10,6
* Пробы Срединно-Атлантического хребта, остальные — Индоокеанского хребта. 

Среднее содержание Ей, ТЬ, Но, Lu рассчитано из отношений концентраций этих элементов к соседним четным лантаноидам.
Т а б л и ц а 2 

Средний состав TR толеитовых базальтов и ультрабазитов океанического дна и хондритов (%)

Среднее для базальтов по данным работ (-, ,_7).

Дм породы к, Се Is Г Nd Sin Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu Y

Толоитовые базальты * 4,53 14,2 2,48 12,4 4,30 1,50 6,15 1,20 5,8 1,45 4,25 0,64 3,50 0,61 37,0
Лерцолиты 7,5 16,3 2,45 10.2 3,50 1,14 5,78 1,04 5,85 1,32 4,15 3,67 0,57 36,0
Хондриты 6,1 16,6 2,25 11,4 3,76 1,38 5,55 0,95 5,50 1,40 3,97 0,60 3,57 0,62 36,5
Гарцбургиты 8,9 21,6 3,30 13,2 4,18 1,04 5,50 1,04 4,88 1,13 3,40 4,10 0,87 27,0



там и хондритам. Для гарцбургитов типично относительное обогащение 
самыми легкими лантаноидами (La, Се, Рг) при отчетливом дефиците 
средних TR (см. рис. 1), что с несомненностью свидетельствует о возмож
ности образования ультраосновных пород этого типа в результате процес
сов дифференциации вещества мантии. Если сопоставить теперь средние 
составы TR оливиновых толеитовых базальтов и хондритов (рис. 1), то 
оказывается, что для базальтов характерен относительный дефицит са
мых легких TR (La, Се, Рг) при небольшом избытке средних лантаноидов.

Таким образом, распределение TR в океанических толеитовых ба
зальтах имеет зеркально противоположный характер по сравнению с со
ставами TR в гарцбургитах срединных океанических хребтов. Отмеченная 
специфика средних составов TR в трех рассмотренных типах пород поз
воляет сделать вывод, что лерцолиты Индоокеанского и Срединпо-Атлан- 
тического хребтов близки по составу к исходному веществу мантии, кото
рое в процессе фракционного плавления делится на легкоплавкие толепто- 
вые базальты и остаточные гарцбургиты, составы которых комплементар
ны друг другу.

К аналогичному заключению приводит и апализ распределения Ей 
в этих породах. Среди ультрабазитов океанического дна лерцолиты наи
более близки к хондритам по относительному содержанию Ей в сумме TR. 
В гарцбургитах отмечается резкий дефицит Ей (см. рис. 1), что следует 
связывать с возможностью пзбирательного фракционирования Ей в форме 
Еи2+ от остальных трехвалентных лантаноидов. В то же время в толеито
вых базальтах во многих случаях обнаруживается избыток Ей по сравне
нию с его содержанием в хондритах (2). Отмеченная для гарцбургитов и 
лерцолитов диаметральная противоположность относительных концентра
ций такого элемента, как Ей, способного менять валентность в геохимиче
ских процессах, еще раз подтверждает мысль о комплементарности соста
ва TR в этих породах и, следовательно, еще раз подтверждает предлагае
мый механизм дифференциации вещества верхней мантии в областях оке
анических хребтов.
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