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PA3JJEJIEHNE PEJHO3EMEJIbHBIX 3JEMEHTOB
nPU NUPOEPEHIMAIINN BEPXHEII MAHTAU ORKEAHOB

(lIpedcrasaeno arademuron . C. Kopwuncrum 19 V 1971)

Cpeaun mopojl, YYacTBYOIHX B CTPOGHIM CPefUHHBIX OKeAHHTECKHX Xpel-
TOB, Npeof1aaloT TPH TJAaBHBIe TPYINHE — TOJENTOBBIe 0a3aibThl, JTePLOINTEL
n rapnOypratsl. llpn uccienoBamun ¥X IHeTPOXMMHYECKOIO cOCTaBa OBLIIO BEI-
CKA3aHO NPEANoosRenne, UT0 JEPHOJUTH HMPeJCTaBIAI0T co00H IpaKTHYecKH
e epeHINPOBAHHOe BeLIECTBO BEPXHEIl MaHTMH OKeaHUUeCKHx obiacreir
3eMI M YTO IPH BHIIIABICHIN N3 HETO MATMBI COCTABA OKEAHHYECKMX TONEH-
TOB 06pa3yeTca OCTaToOK, coorseTcTBylomuit rapndypruram (*). Hias mopreep-
JKIeHHA DTHX HpefcTapieduil Oblia MpPefNpUHATA NONBITKA HCIOJIb30BATH WH-
JUKATOPHOE 3HAYEHWE pacIpefeleHns PeIKO3eMeJILHEIX DIeMeHTOB U HTTPHS
(natee TR) B ykasamneix tumax mopop (). Wmesuimecsa Torga B Hamem pac-
HopsyKeHnn JadEble no pacopefernenno TR B oxeammueckux yabrpabazurax
OBLIM OTPAHNICHHBIMH, W TOJTOMY YAAJ0Ch PEMIUTH JNIIbL 4aCTh MOCTABICHHON
3amaun. B macTosmiee BpeMs MOJYUEHBI HOBBlE Pe3yIbTAThl 10 pacopefee-
gm0 TR B aTuX mOpogax, paccMOTPeHH0 KOTOPHIX H IIOCBAINEHA JaHHAsS pa-
foTa.

Onpepenenne cocrapa TR mpoBogMIock PeHTTEHO-CUEKTPAILHBIM METOROM
rocae Beigesenns cyMmul oxkucaos TR ma 40—60-rpaMMoBEIX HaBECOR YIbTpa-
Gasuros mo meromy (°). Pesyaerarsr
mpejcraBIeHEl B Tabm. 1, kyma Bralo- 71
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Ecau oTplIedbcsa OT HEKOTOPHIX KO- T
aebaumii B cocraax TR neciienopaHeIx | ya 5
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BEHHO COOTHOMIEHHIO STUX DIEMEHTOB B

XOUAPATAX (mexmiouenme coctamsisior  Pue. 1. Cpemmue cocrasst TR TomeuToBBIX
4 R

amms La 1 B MembInedt cremems Fu)  OINTOB (a), jepromimos (6) W rapu-

1. 11 6 o A GyvprrniTos (6) B CpaBAENHM €O CpelHnM

(cm. puc. 1). IogoGmpiit xaparTep pac- cocrasod TR xouapuror (cM. TaGlI 2)

npepenennsa TR B TeprnosnTax Cay:EAT

TOCTATOTHO CHADHBIM apTYMeHTOM IJA OTHECEHNA IIX K TUHY YJIbTPAOCHOBHBIX

IOPOM, KOTOpHIe OJL3KA HO COCTABY K MCXONHOMY BeI[eCcTBY BepXHeil MawTHm.

Cpenmuii cocrag TR B rapnfyprorax KOHTpAcTeH HO OTHOMIEHHIO K JIEPLOJH-
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Tacauuma 1
Pacuposeacnue TR 8 yanrpafasiurax okeaHuuecknx pudros (r/T)

N ipolnt La Ce Pr Nd St thu Gd Tb Dy Ho Er ‘ Yb l Lu Y HEu/Sm TR
Napn6yprurs

6/1 1,0 2,9 0,66 2,6 0,90 0,22 11,07 |0,21 1,13 10,25 70 0,83 — 4,9 0,24 17,6
5319/39 1,65 3,65 0,3 1,95 0,69 — 1,0 —_ 0,70 — 0,52 0,56 — 4,3 — 16,2
5319/25 1,40 2,75 0,41 1,40 0,39 0,10 | 0,56 — 0,42 — 0,36 0,57 — 3,0 0,26 11,7
A41-I-VIIT* 0,89 2,90 0,33 1,62 0,46 0,0810,52|0,40| 0,44 10,10 0,28 0,28 0,06 | 2,5 0,17 10,7
5319,36 0,40 1,11 0,13 0,60 0,22 — 0,30 — 0,25 — 0,22 0,37 — 2,0 — 5,9
6/2 0,81 1,55 0,23 0,88 0,24 0,07 | 0,33 | 0,66 '0,29 0,07 0,23 0,18 — 2,0 0,29 7,0
Cpepumee #* | 1,02 ‘ 2,48 l 0,38 1,51 l 0,48 ‘ 0,12 ] 0,63 l 0,12 | 0,56 I 0,13 l 0,39 l 0,47 l 0,10 | 3,1 | 0,25 I 1,5

Jdepnomutsl
Pr-10 *

0,80 1,85 0,31 1,55 0,5% 10,4910,9910,18 [ 1,10 | 0,26 | 0,79 0,64 10,12 6,6 | 0,35 16,0
5324760 | 1.0 2,65 0,32 1.25 0,42 {010 | 0,81 | 0,14 | 0,81 | 0,18 | 0.55 0,49 |0.06| 5.0 | 024 14.0
5324/58 | 0.80 115 0,21 0,70 0,27 010|052 ] 2~ [ 0.4 | = | 028 0,32 o 24| 037 7.5
E324/55 | 0.54 1,70 0,19 0,89 0,36 | 0.4410.36) — | 0,37 | — 0,36 0,30 | — | 2.7] 0,39 8.0

30/1 0,80 1.35 0,26 1.€0 0,25 {007[03| — | 040 | — | 023 021 | — [241 | 0,28 7.2

Cpenmee ** | 0,70 s 1,73 | 0,26 1,08 0,37 \ 0,12 | 0,61 l 0,11 l 0,62 ] 0,141 0,44 \ 0,39 l 0,06| 3,8 l 0,34 l 10,6

* [Ipo6el CpegmHHO-ATiHaRTHUeCKOr0 XpedTta, ocraiabHble — Munookeanckoro xpeodra.
¥x CpenmHee comepsanue Hu, Th, Ho, Lu paccyuTaHo 13 OTHOIICHM KOHUEHTPAINH DTHX HICMEATOB K COCCHHUM YETHBIM JaHTAHOWIAM.
Tacunwma 2
Cpeunuit cocraB TR Toneurtoprx 6azalibToOB U yILTPAGASHTOB OKEaHMYECKOIO IHA U XOHAPHTOB (%)

L Tun nopons ..La_],.Ce Pr Nd Sm Eu Ga Th Dy Ho Er Tm Yh Lu Y
Toneurtosbie GazaanLthl * 4, 83114,2 ) 2,48 | 12,4 | 4,30 | 1,50 6,15 1,20 5,8 1,45 4,25 0,64 3,50 0,61 37,0
JleprmoaunTst 7,5 116,31 2,45 110,2 ] 3,50 | 1,14} 5,78 1,04 5,85 1,32 4,15 — 3,67 0,57 36,0
XoBHpUTH 6,1 [16,6 2,25 11,4 3,76 | 1,38 | 5,55 0,95 5,80 1,40 3,97 0,60 3,57 0,62 36,5
TapnGypruTet 8,9 | 21,6 3,30 | 13,2 | 4,18 | 1,04 | 5,50 1,04 4,88 1,13 3,40 — 4,10 0,87 27,0

* CpenHee Anfg 0asadbTOB 110 MaHHBIM pador (2, ¢).



raM m xomppuraM. Jli7g rapufypruToB THOMYHO OTHOCHTENBbHOE O0OTAIIEHM®
caMeIMu JerkmMu JastaHompamm (La, Ce, Pr) upm oTuyernusBom pmedmmmre
cperaux TR (cum, pue. 1), 9T0 ¢ HECOMHEHHOCTHIO CBUIETEABCTBYET O BO3BMOMI~
H0cTH 06Pa30BAHAA YIBTPAOCHOBHEIX ITOPOJ BTOTO THIA B Pe3yJIbTare IIPOTEc-
coB mupdepennuanuu BeleCTBA MAHTHH. Keau cOMOCTAaBMTH Temephb cpexguue
cocraBel TR ommeumHOBBIX TomemToBHIX GasaabToB m XoHmputos (pme. 1), TO
OKa3BIBAETCH, YTO 1A 0a3aIbTOB XapaKTepeH OTHOCHUTENbHLIN medumur ca-
wsix gerknx TR (La, Ce, Pr) npm HeGoabmoM nsGeTKe cpeJHUX JaHTaHONIOB.
Takum ofpasom, pacupepenerne TR B okeanmgecrux TosenTOBEIX Ga-
3aIbTaX HMMeeT 36PKAIBHO IPOTHBOMOJOMKHEIR XapaKrep OO CPABHEHUIO € CO-
craamMa TR B rapufyprarax cpef@EEBIX oKeannmdecKnx xpeOros. OTMedeHHAR
cuenudmka cpeguux cocraBos TR B Tpex paccMOTpeHHBIX THIAX HOPOJ HO3-
BOJAET ceNaTh BHIBOMN, 4T0 aepHoiuTsl Mugooxeauckoro m Cpepmamo-Arran-
THYECKOTO XpeOToB 6IM3KM IO COCTABY K MCXOAHOMY BeIeCTBY MaHTHH, KOTO-
poe B mporecce PPAKIUOHNION0 IIABICHUSA JeMUTCS HA JETKOILIABKUEe TOICHTO-
Bbie 0a3aJbThl H OCTATOYHBIE TapnOyPTATEL, COCTABHL KOTOPBIX KOMILTEMEHTAp-
HEL IpYT APYLY.
AHAJIOTHYHOMY 3aKJIKUYCHHI0 UPHBOAAT W amain3 pacupefeleHus Lu
B »tux mopopaX. Cpemm yabrpadasuToB OKEAHHMYECKOTO JHA TePHOMNTHL HaM-
fosee ONM3KH K XOHIPHTAM [0 OTHOCHTEIBHOMY cofepskanmo Eu B cymme TR,
B rapuSyprarax ormewaerca peskunil pedumur Eu (eMm. puc. 1), uro cuegyer
CBASHIBATH C BO3MOJKHOCTHI0 mabmpareabuoro gparmuonuposanus Eu B ¢opme
Eu®* or ocTanbHBIX TPeXBATEHTHHIX TaHTAHOU0B. B 1o JKe BpeMsa B TOJNEHTO-
BEIX 6asajibTaX BO MHOTHX cJaydagx obmapys-knsaerca usbsiror Eu mo cpasme-
HUIO ¢ ero cofep:kanmem B Xouppurax (*). OrMeueHnas piIs rapnOypruroB u
JePUOJUTOB JUAMETPANLHAS ITPOTHBOLOIORHOCTE OTHOCHTEIBHBIX KOHIEHTDA-
ouit TAKOTO 3jJIeMeHTa, Kak Ku, crmoco6HOro MeHnsaTh BaJeHTHOCTL B TEOXHMUYe-
CKHX TpoIleccax, elfe pa3 IOATBEP:K/aeT MBICIb 0 KOMIIEMCHTAPHOCTH COCTA-
Ba TR B »TuX mopojax u, ClIeXOBATEIbHO, eIe Pa3 WoITBep:KmaeT Mpejalarae-
MBIl MexanmsM guddepeHunanun BemecTsa BepXHeil MaHTHI B 001aCTAX OKe-
anngeckux xpedros.

HucTnryr reoXuMun 1 anaXuTHYeCKON XHMuil TocTynmio
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