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Анализ особенностей внутреннего строения тел полезных ископаемых 
на основе универсального принципа симметрии П. Кюри позволяет рас­
сматривать генезис месторождений с дополнительных позиций (6). Нами 
была построена серия блок-дпаграмм распределения меди и платины в 
рудных телах Талнахского месторождения. Структура различных рудных 
тел характеризуется общими особенностями, поэтому их удобнее рассмот­
реть на примере наиболее крупного тела — Южной сульфидной залежи. 
Закономерности распределенпя платины п палладия в этой залежи были 
рассмотрены ранее (2).

Главной особенностью внутреннего строения залежи является анизо­
тропия, выражающаяся в неравномерном распределении содержаний ме­
ди и платины по различным направлениям в пространстве (рис. 1). Наи­
большая изменчивость содержаний меди и платины наблюдается в на­
правлении мощности тела 1/Ом; изменчивость в направлении оси 1/Dt и 
ширины 1 / Dh значительно меньше. При этом для платины 1 / D, и 1 / D,, 
равны, а для меди незначительно различаются. Привлекая понятие об ин­
дикатрисе анизотропии структуры тел полезных ископаемых (е), инди­
катрису анизотропии распределения содержаний платины следует отнести 
к двухосному эллипсоиду вращения с главной осью, ориентированной по 
мощности тела. Для меди индикатриса анизотропии распределения содер­
жаний соответствует трехосному эллипсоиду.

Анализ блок-диаграмм с позиций тензорной и векторной «криволиней­
ной» симметрии С,7) показывает, что анизотропия распределения содер­
жаний меди и платины в большинстве случаев характеризуется симмет­
рией тензора в направлении всех трех осей индикатрисы анизотропии. 
Лишь в тех случаях, когда максимальные содержания элементов приуро­
чены непосредственно к верхнему контакту залежи, анизотропия в на; 
правлении мощности выражена вектором. Симметрия анизотропии в пер­
вом случае будет иметь вид °° L-, °° PC (при 1 / D, = 1 / ZZ.) или ГГАРС 
(при 1 / Dt 1 / Dh); во втором случае L^°°P (при 1 / Dt = 1 / Dh) или L22P 
(при i/Di =£ 1/D,,).

Механизм образования рудных тел можно рассматривать как взаимо­
действие окружающей среды и пространственного перемещения вещест­
ва — тем или иным способом — в рамках данной среды (6). Согласно уни­
версальному принципу симметрии П. Кюри (3), свойства среды и кинема­
тика процесса обладают определенной симметрией, а в рудном теле, 
являющемся результатом их взаимодействия, должны остаться лишь те эле­
менты симметрии, которые являются общими для каждого из этих явле­
ний, взятых отдельно.

Как было показано выше, ось индикатрисы анизотропии распределе­
ния платины и меди, ориентированная по мощности тел, i/Dm представле­
на тензором. В свете универсального принципа П. Кюри это свидетельст-
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Рис. 1. Пространственное распределение платины (/) и меди (1Г) в Южной суль­
фидной залежи (в условных единицах), I', 1" — поля содержаний от 0 до 1; 2' — от 
1 до 3; 3' — от 3 до 5; 4' -- выше 5; 2" — от 1 до 2; 3" — от 2 до 2,5; 4" — выше 2,5. 
Справа—индикатриса анизотропии распределения содержаний платины и меди

вует о том, что какими бы пи были симметрии окружающей среды и про­
цесса перемещения вещества при образовании сульфидных залежей, в вер­
тикальном направлении симметрия среды и симметрия кинематики про­
цесса также были тензорами.

Этот вывод находится в противоречии с гипотезой ликвационно-магмл - 
тического генезиса руд Норильских месторождений. Согласно этой гипоте­
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зе, ведущим фактором в процессе перемещения вещества являлась 
гравитация: сульфидные капли и оливин оседают на дно магматических 
камер, кристаллизующийся первым в сульфидном расплаве пирротин 
опускается вниз, а халькопиритовый расплав всплывает кверху, освобож­
дающиеся флюиды устремляются к кровле рудных залежей и т. д. Таким 
образом, симметрия кинематики перемещения вещества, согласно ликва- 
цпонно-магматической гипотезе, предусматривает, что ось анизотропии, 
ориентированная вертикально, будет всегда представлена вектором, но 
никогда тензором. В этом случае, какова бы ни была симметрия окружаю- 
1цей среды и каким бы образом она ни была ориентирована по отношению 
к симметрии перемещения вещества, при наличии нескольких возможных 
конечных вариантов невозможен такой, при котором образующаяся суль­
фидная залежь была бы симметричной в вертикальном направлении. Ины­
ми словами, в характеристической симметрии такой системы будет отсут­
ствовать горизонтальная плоскость симметрии. Поскольку мы ее наблю­
даем, кинематика перемещения вещества изначально обладала такой 
симметрией. Такой механизм предусматривает метасоматическая гипотеза, 
согласно которой сульфидные залежи образовались в результате поступ­
ления парогазовых рудообразующих растворов по пологим тектоническим 
зонам. При этом проницаемость окружающей среды для растворов играет 
ведущую роль. В том случае, когда рудоконтролирующие зоны проходят 
в однородной среде, проницаемость затухает вверх и вниз от зоны, т. е. 
среда обладает тензорной симметрией по вертикали. Если зона располо­
жена на границе двух сред, симметрия анпзотропин проницаемости по 
вертикали будет представлена в большинстве случаев вектором. Посколь­
ку в плоскости самой зоны скалярные величины тензоров анизотропии 
проницаемости одинаковы во всех направлениях, общая анизотропия про­
ницаемости среды будет симметрией цилиндра в первом случае п симмет­
рией конуса во втором. Симметрия движения растворов будет характери­
зоваться симметрией цилиндра, если растворы двигались главным обра­
зом в стороны от зоны, и симметрией трехосного эллипсоида, если движе­
ние с разной скоростью происходило по всем трем направлениям. Послед­
нее находит наиболее логичное объяснение в представлениях о гидротер­
мальном промачивании и замкнутой циркуляции газов и жидкостей в 
«подвешенной» области, лишенной связи с питающим каналом (5).

Различные сочетания симметрии анизотропии проницаемости среды п 
анизотропии кинематики перемещения растворов дают все наблюдаемые 
варианты симметрии анизотропии рудных тел.

Таким образом, особенности внутреннего строения рудных тел, и преж­
де всего тензорная симметрия анизотропии свойств рудных тел в направ­
лении мощности, не могут быть объяснены с позиций гипотезы лпквацпон- 
по-магматического генезиса руд п, наоборот, находятся в соответствии 
с метасоматической гипотезой. Это подтверждает вывод, сделанный ранее 
на основании установленной во вкрапленных рудах Талнахского место­
рождения вертикальной симметричной зональности (’).
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