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В настоящей работе исследуется взаимосвязь последовательных земле­
трясений; характеризующие эту связь параметры сравниваются с морфо- 
■:труктурами. Методика исследования основана на сравнении локальных 
статистик для двух каталогов землетрясений: реального (1_3) и рандоми­
зированного С1-5). Перечислим основные результаты.

1. Существует положительное влияние слабых землетрясений (V группа 
интенсивности или к = 9—12 (1_3)): вероятность последующих повышается 
в окрестности исходного на некоторую величину р. Для нормальных земле­
трясений это повышение статистически значимо при т ~ 30—40 суток и 
d более 50 км (оценка d может быть несколько завышена из-за ошибок в 
определении расстояний между близкими гипоцентрами). Положительное 
влияние сосредоточено при малых d и т (примерно половина взаимосвязан­
ных землетрясений имеют d ~ 10—15 км и г несколько часов) и медленно 
убывает при больших d и т. Взаимосвязь землетрясений при больших du т 
может быть проявлением систематических изменений потока землетрясе­
ний в различных структурах, которые не учитываются рандомизированным 
каталогом. Для промежуточных глубин очага положительное влияние 
количественно меньше, но по-прежнему статистически значимо: т — не­
сколько суток, d — порядка точности гипоцентров, 10—20 км.

2. Выделены цепочки взаимосвязанных слабых нормальных землетря­
сений, в которых каждое отделено от одного из остальных расстоянием 
d С d0 и временем г =2 т0. Принято d0 = 15 км и т0 = 3 часа, при этом ошиб­
ка II рода — образование фиктивной цепочки из независимых землетрясе­
ний— составляет не более 7%, а ошибка I рода — пропуск цепочки — 
43%. Для максимальных значений d0 = 50 км п г = 40 суток погрешность 
II рода была бы слишком большой. Выделены также цепочки сильных 
землетрясений I — III группы интенсивности с порогами т0 = 10 суток и 
do ~ 25 км.

3. Для промежуточных землетрясений обнаружено (см. рис. 1) значи­
мое на 90%-м уровне понижение величины положительного влияния р на 
интервале глубин 120—160 км, примерно том, на котором предполагается 
волновод (°), что согласуется с представлением о повышенной текучести 
пород в волноводе.

4. Намечается корреляция с морфоструктурами величины р и наклона у 
линейного графика повторяемости землетрясений. Морфоструктуры пред­
ставлены на рис. 2; р характеризуется распределением цепочек (для срав­
нения приведены также фиктивные цепочки, выделепные по рандомизи­
рованному каталогу); значения у, вычисленные по формулам (’), про­
ставлены в соответствующих структурах. Распределение р значимо отли­
чается от распределения сейсмической активности; основная масса цепо­
чек слабых землетрясений сосредоточена в V области в структурах с мощ­
ным слоем осадков, повышенное р наблюдается также в месте выхода на 
поверхность древних архейских пород в районе Синьцзяна. Большие у 

• свойственны более тектонически напряженным территориям, расположен-
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аым на границах горных стран Тянь-Шаня и Памира. Это согласуется с 
экспериментами по разрушению образцов горных пород (8, ’) п результа­
тами изучения афтершоков сильных землетрясений Японии (’): р и \ 
велико в сильно раздробленных породах, в условиях неоднородного, кон­
центрированного источника напряжений или повышенной скорости дефор­
маций; напротив, в консолидированных породах, в условиях однородного 
поля напряжений р и у малы.

5. Отклонения р и у от долговременных средних величин, по-впднм? му, 
могут быть связаны с подготовкой сильных землетрясений. В частпостп, 
некоторые аномальные цепочки были приурочены к мостом будущих си.дь-
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ных землетрясений. В 20 км от Пржевальского землетрясения (1970 г., 
М = 6,8) в 1952 г. произошли 3 цепочки в течение 5 суток, всего в III об­
ласти было 12 цепочек за 14 лет. В эпицентре Хаптского землетрясения 
(1949 г., М = 7,5) цепочка из двух землетрясений с М = 5 и М = 5,5 и 
т = 12 мин. произошла за двое суток до основного толчка. В 50 км от 
Чаткальского землетрясения (1946 г., М = 7,5), происшедшего на фоне 
абсолютного сейсмического затишья в этом радиусе, цепочка из 3 земле­
трясений произошла за 6 лет до него. За два года до Улугчатского земле­
трясения (1955 г., М = 1) значимо возросло количество цепочек в круг< 
радиуса 100 км (см. (*)).

6. Интенсивность потока землетрясений Востока Средней Азии значимо 
перераспределялась между морфоструктурами. На рис. 3 схематически 
показаны изменения доли 0 III области. С этой схемой согласуется пове­
дение абсолютной сейсмичности III области: на рубеже ХзХ—XX вв. в этой 
области произошли сильнейшие землетрясения с к = 17—18, затем в те­
чение длительного периода таких землетрясений не наблюдалось, а с 1939 
по 1965 гг. не было даже землетрясений с к = 16. Отметим, что с повыше­
нием 9 в III области в начале века активизировалась и более обширная 
территория — Восток Средней Азии и Гималаи: за 60 лет (1897—1956 гг.) 
здесь было 10 землетрясений с 11% 8 (10), из них 7 произошло за 14 лет 
(1897—1911 гг.), что значимо по критерию А. Н. Колмогорова (и) на 
95%-м уровне. В (12) отмечается в это же время повышение сейсмичности
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во всем мире, его значимость для М 8 по каталогу (10) по критерию 
А. Н. Колмогорова 99%. Эта схема, близкая к описанным в (13~15), может 
представлять интерес не только для прогноза землетрясений, по и для объ­
яснения известного парадокса, встреченного при оценке сейсмической 
опасности с помощью закона повторяемости: в Северном Тянь-Шане совре­
менная активность в 5—10 раз ниже (16), чем в других районах с анало­
гичными разрушительными землетрясениями.

7. Проверялась гипотеза: сильное землетрясение помимо обычных 
афтершоков вызывает активизацию сейсмичности — «удаленные афтер-

Рис. 3. Статистически значимые на 95%-м 
уровне по биномиальному критерию (и) 
изменения доли 0 сейсмичности Северного 
Тянь-Шаня (область III на рис. 2) от об­
щей интенсивности потока землетрясений 
Востока Средней Азии в следующих перио­
дах времени и диапазонах энергии: 1 — 
к 17, 1895-1911 гг.; 2, 3—1—IV группы 
интенсивности (2 — 1933—1939 гг., 3 — 
1940—1945 гг.); 4 — V группа интенсивно­
сти, 1952—1956 гг.; 5, 6 — к = 9—12 (5 — 

1957—1961 гг., 6 — 1962—1965 гг.)

шоки» — в местах будущих сильных землетрясений всего Востока Сред­
ней Азии. Рассматривались круги радиуса ~1° вокруг эпицентров нормаль­
ных землетрясений с к 14 за 1962—1965 гг. и эпицентра Ташкентского 
землетрясения 1966 г. После удаленного сильного землетрясения опреде­
лялось время т/, до первого слабого землетрясения с к = 9—13, происшед­
шего в рассматриваемом круге. Значимости ск полученных т.« рассчитыва­
лись по 4-летнему среднему уровню сейсмичности в данном круге для 
данного класса к. Выбиралось к, дающее максимальную значимость сшах. 
сти определялись для всех удаленных нормальных с к > 14 и промежуточ­
ных с к 15 землетрясений, происшедших за год до сильного землетрясе­
ния в данном круге. Вероятности того, что полученные наборы стах проти­
воречат случайному характеру Тл, получились следующими (в хронологи­
ческом порядке «предсказываемых» землетрясений): 0,555; 0,210; 0,765; 
0,081; 0,675; 0,960; 0,996; 0,422; 0,540; 0,989. По критерию Реньп (“) прп 
а = 0,05 это дает значимость существования удаленных афтершоков 99%.
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