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Изучению процессов кристаллизации посвящено большое количество 
работ, которые в основном охватывают вопросы зарождения и роста кри­
сталлов и влияния различных факторов на них. В значительно меныпей 
степени изучены конечные стадии кристаллизации, которые как показыва­
ют исследования, оказывают большое влияние на структуру и свойства 
кристаллических веществ.

В результате микроскопического изучения процессов кристаллизации 
органических веществ (*) было обнаружено явление возникновения раз­

п 5 В
Рис. 1. Схема образования очагов разрежения (7) при кристал­

лизации

рывов сплошности жидкой фазы в межкристаллических объемах. Даль­
нейшие исследования (2) выявили следующее. Растущие кристаллы ок­
ружены взаимосвязанными прослойками жидкой фазы, при этом про­
исходящие при переходе из жидкого состояния в твердое объемные из­
менения компенсируются притоком жидкости (рис. la). С ростом кри­
сталлов поступление жидкости в межкристаллические объемы затрудня­
ется (рис. 16). Вследствие этого приток ее уже не компенсирует объем­
ные изменения, что вызывает разрывы сплошности жидких прослоек и 
возникновение очагов разрежения, которые перерастают в систему пус­
тот вокруг кристаллов (рис. 1в).

Наличие пустотных прослоек инициирует выделение газов, избыточ­
ных фаз и примесей, частично заполняющих пх, что создает микроде­
фекты и неоднородности, снижающие прочность и пластичность полп- 
кристаллических веществ.

Был изучен вопрос об объеме пустот в некоторых металлах и сплавах 
путем обработки взрывом. Опыты и литературные данные (3) показыва­
ют, что таким путем возможно значительное повышение плотности (до 
10% и более), что в основном должно быть обусловлено наличием пустот.
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Установление влияния очагов разрежения на структуру и свойства 
полпкристаллических веществ указывает на возможность значительного 
улучшения их свойств путем принудительной подачи жидкой фазы в 
межкрпсталлические объемы с целью подавления очагов разрежения.

На рис. 2 приведены изменения свойств (твердости Нв, ударной вяз­
кости ак, относительного удлинения б и предела прочности ов) сплавов

Рис. 2. Изменение механических свойств полпкристаллических веществ при кри­
сталлизации под давлением: 1—3 — силумин, 4—б — латунь; продолжительность 

выдержки 5 мин. (I), 10 (2), 15 (.2), 3 (4), 6 (5), 12 мин. (6)

типа силумин и латунь при кристаллизации под давлением жидкой фа­
зы 1—8 кг/см2 и продолжительности выдержки 3—15 мин.

Как видно из рис. 2, увеличение давления и продолжительности вы­
держки дают возможность улучшить все свойства сплавов, как прочност­
ные, так и пластические.

Установление явления возникновения очагов разрежения в значи­
тельной мере расширяет существующие представления о строении реаль­
ных кристаллических веществ: можно считать установленным, что одной 
из причин низкой прочности реальных кристаллических веществ явля­
ется наличие сложной системы микродефектов. Этим, очевидно, следует 
объяснить и такие явления, как интеркристаллитиая коррозия и сезонное 
растрескивание сплавов, действие различных сред на прочность и обра­
батываемость и др.
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