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Характерной чертой таламо-кортикальных взаимоотношений у млеко­
питающих является их двусторонний характер, хотя он не доказан абсо­
лютно для всех таламо-кортикальных систем (1_э). Воздействие коры через 
прямые проекции осуществляется как на специфические релейные ядра 
из соответствующих проекционных зон, так и на неспецифические, интра­
ламинарные ядра таламуса (‘,2,7). Возможны кортико-фугальные влия­
ния на оба вида ядер таламуса через системы полисинаптических связей, 
включающие нижележащие уровпи ствола мозга (3, \ 10). У домлекопитаю- 
щих позвоночных изучались кортико-фугальные влияния на крышу сред­
него мозга (к.с.м.). Был показан их неспецифический, преимущественно 
тормозный тонический характер (11_13). Кортико-таламические взаимоот-

Рис. 1. В.п. на раздражение об­
щей коры в медно-центральном 
(слева) и латеральном (справа) 
отделах таламуса черепахи. 1, 
2 — на одиночные стимулы; 
Г — после 5-секундного раз­
дражения в ритме 6/сек, 2’ — 
на раздражение в ритме 6/сек. 
Суперпозиция нескольких от­
ветов. Негативность — отклоне­
ние луча вверх. Калибровка на 
всех рисунках: 20 мсек., 100 цв. 
Впизу — схема половины фрон­
тального среза таламуса. Обо­
значения: n.rot. — n.rotundus,
и. (с.) n. (centralis) lateralis, 
n.v.— n.ventralis, n.gl — n.geni- 
culatus, lateralis, tr.t.-th.— tr. 
tecto-thalamicus, ped.d.— pedun- 
culus dorsalis, n.spped.— n.sup- 

rapeduncularis

ношения у домлекопитающих позвоночных систематически не изучались, 
хотя важность таких исследований для понимания формирования таламо­
кортикальных систем интеграции очевидна. Настоящая работа имеет 
целью установить у черепах наличие или отсутствие нисходящих кортико­
таламических связей.

Методика. Опыты проведены на 16 черепахах (Emis orbicularis) под 
слабым нембуталовым (10 мг/кг) или хлоралозно-нембуталовым (по 
5 мг/кг) наркозом. Раздражение поверхности переднего мозга производи­
ли через биполярные электроды с расстоянием между кончиками 0,5 мм 
прямоугольными импульсами тока (2—20 в, длительность импульса 0,1— 
1,0 мсек.). Отведение фокальных вызванных потенциалов (в.п.). и экстра-
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12, 14^ 15). Раздражение ооонятельнои луковицы,

Рис. 2. В.п. в латеральной области таламуса черепа­
хи при раздражении различных отделов поверхно­

сти переднего мозга

клеточной спайковой активности осуществлялось с помощью стеклянных 
микроэлектродов, заполненных 3.1/ раствором КС1 с добавлением желтой 
кровяной соли для маркировки положения кончика мпкроэлектрода.

Результаты. В ответ на раздражение коры переднего мозга одиноч­
ными стимулами в ипсилатеральном дорсальном таламусе регистрировал­
ся в.п., состоящий из двух или более негативных или негативно-позитив­
ных компонентов, сопровождавшихся спайковой активностью (рис. 1 и 3). 
Более поздние компоненты были менее постоянными. Эффективным: ока­
залось только раздражение в пределах общей коры, куда конвергируют 
проекции всех видов пеобонятельной чувствительности и проецируются 
ядра дорсального таламуса ( 
пприформной и гиппокам­
пальной, а также контра­
латеральной общей коры 
не вызывало изменений 
активности дорсального та­
ламуса (рис. 2). Поскольку 
не только «эффективные», 
но и «неэффективные» точ­
ки в полушариях передне­
го мозга располагались над 
дорсальным вентрикуляр­
ным краем (стриатум), 
вряд ли можно считать, что 
вызванные таламические 
реакции при стимуляции 
общей коры связапы с его 
сопутствующим раздраже­
нием. Латентный период 
(л.п.) первого (I) компо­
нента составлял 8 ± 0,7 
мсек. (пределы 5—11 
мсек.), второго (II) компо­
нента 36 ± 1,0 мсек, (пре­
делы 27—48 мсек.). Хотя
в.п. из двух компонентов регистрировался в дорсальном таламусе широко, 
фокусом II компонента было круглое ядро (n. rotundus) медиоцентраль- 
пого отдела таламуса. I, более коротко-латентный, компонент также ре­
гистрировался в круглом ядре, но амплитуда его возрастала при переходе 
в латеральный отдел таламуса в область наружного коленчатого тела 
(н.к.т.). Из 27 клеток дорсального таламуса 23 отвечали на корковые сти­
мулы возбудительными или возбудительно-тормозными реакциями, реже 
торможением фоновой активности. Как правило эти же клетки отвечали 
и на вспышки света, и на раздражение к.с.м. В.п. и нейрональные реакции 
кортикального происхождения были отчетливо выражены у черепах, у ко­
торых за 1,5—2 мес. до опыта производилось частичное или полное удале­
ние к.с.м. (4 черепахи). Это позволяет говорить о независимости от к.с.м. 
кортико-фугальных влияний на дорсальный таламус. Л.п. нейрональных 
реакций варьировал в пределах 14—104 мсек. Два максимума распределе­
ния л.п. совпадают с двумя компонентами в.п. (рис. За). Для круглого 
ядра были характерны реакции, состоящие из раннего и позднего или 
только позднего нейрональных разрядов (рис. 36, в), для области латераль­
ного таламуса — в основном ранние нейрональные реакции. По своим ха­
рактеристикам (конфигурации, временным параметрам, поведению при 
ритмической стимуляции коры) два компонента кортико-фугального в.п. 
таламуса имеют большое сходство с двумя типами корковых ответов на 
раздражение тех областей таламуса, где каждый из компонентов имеет 
фокус: I компонент — с корковым в.п. на раздражение области н.к.т. 
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(л.п. 11 ±0,4 мсек.), П — с в.п. на раздражение круглого ядра (л.п. 27 ± 
±1,4 мсек.) (15). При редкой ритмической (1—10 сек.) стимуляции коры 
изменения претерпевали оба компонента таламических кортико-фугаль- 
ных в.п. (рис. 1). I компонент был хорошо выражен уже на одиночные 
стимулы, при ритмическом раздражении он незначительно (на 10—50%) 
возрастал уже па 2—5 стимул и далее не увеличивался и постепенно исто­
щался. Изменения его амплитуды не сопровождались заметными сдвига­
ми в л.п. В отличие от первого, II компонент был слабее выражен при 
действии одиночных стимулов. В ходе ритмического раздражения ампли­
туда его значительно возрастала (до 300%), при этом укорачивался и л.п. 
(максимум в 2 раза). После низко- (3—10/сек.) и высокочастотного (30— 
100/сек.) раздражения коры в течение 5—10 сек. I и II компоненты в.п.

Рис. 3. Кортпко-фугальные в.п. и нейрональные 
реакции в дорсальном таламусе черепахи, а — 
гистограмма распределения латентных периодов 
нейрональных реакций с наложенным схематиче­
ским изображением в.п. Штриховые линии — пре­
делы стандартных отклонений временных пара­
метров в.п. б — типы нейрональных реакций в 
круглом ядре, в — изменения ранних и поздних 
нейрональных разрядов в ходе ритмического 
(3/сек) раздражения общей коры; три нижние 
кривые — реакции на 1, 2 и 3 стимулы, три верх­

ние — па 7, 8 и 9 (снизу вверх)

в ответ на одиночные стиму­
лы облегчались (рис. 1). Об­
легчение II компонента на­
много превосходило облегче­
ние I (максимум 100 и 500% 
соответственно). Ранние и 
поздние нейрональные реак­
ции изменялись параллельно1 
соответствующим компонен­
там в.п. Облегчение ранних 
нейрональных разрядов про­
являлось обычно в небольшом 
укорочении (на несколько 
мсек.) л.п., поздние же реак­
ции часто возникали лишь 
в процессе ритмической сти­
муляции пли после ее пре­
кращения. Их облегчение вы­
ражалось в возрастании чис­
ла спайков и более значи­
тельном укорочении л.п. (на 
5—20 мсек.) (рис. Зв).

Не все попытки морфоло­
гов найти прямые проекции 
коры к дорсальному таламусу 
у рептилий оказались успеш­
ными. Г. Норткатт (16) отри­
цает наличие прямых нисхо­
дящих связей дорсо-латераль- 
пой коры с таламусом у чере­
пах. Нахождение их у репти­
лий другими авторами он свя­
зывает с сопутствующим по­
вреждением стриатума. На­
против, А. А. Косарева (12) 
показала у черепах наличие 
прямых проекций, хотя и 
скудных, от общей коры п 
к н.к.т, и к круглому ядру. 
Вряд ли обнаруженные ею 
после удаления общей коры 
дегенерированные волокна и 
терминали в этих ядрах тала­
муса можно отнести к ретро­
градным изменениям, так как 
последние не были выявлены 
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у рептилий после обширной декортикации и в специальных исследова­
ниях (*’).

Данные, полученные в настоящей работе, также свидетельствуют о су­
ществовании прямых или олигосинаптических проекций от общей коры не 
только к н.к.т., но и круглому ядру. Величина л.п. кортико-фугального 
таламического в.п. (8 мсек.) не противоречит этому, так как у черепах 
проведенпе по внутрицентральным путям гораздо медленнее, чем у млеко­
питающих. Н.к.т. является сенсорным реле таламуса для проведения зри­
тельной импульсации в общую кору черепах. Наличие двусторонних свя­
зей н.к.т. с корой переднего мозга — это еще одно доказательство в пользу 
сходства их взаимоотношений, хотя и в самых общих чертах, с взаимоотно­
шениями н.к.т. и зрительной коры у млекопитающих. Круглое ядро у чере­
пах является таламическим звеном текто-таламо-телэнцефальной интегра­
тивной системы. Подобно некоторым структурам неспецифического тала­
муса млекопитающих, оно не имеет прямых восходящих связей с корой, 
но, так же как они, получает от общей коры прямые или олигосинаптиче- 
ские проекции. Помимо этого круглое ядро и общая кора у черепах имеют 
двусторонние полисинаптические связи, опосредующие сходные формы ре­
акций в одной из структур на раздражение другой.

Таким образом, таламо-кортикальные связи являются двусторонними 
уже у рептилий — на ранних стадиях формирования неокортекса в процес­
се эволюции позвоночных.
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