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ПРОХОЖДЕНИЕ СВЕТА ЧЕРЕЗ ТУРБУЛЕНТНУЮ ЖИДКОСТЬ

В турбулентном потоке жидкости возникают пульсации плотности, 
связанные с пульсациями температуры и давления, которые в свою оче­
редь обусловлены пульсациями скорости:
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тде L — характерный размер системы.
Коэффициент преломления света связан с плотностью среды формулой 

Лорентц — Лоренца (*)

-72-9-' = СР, (2)

где с — константа для данного вещества.
При п'^ п из (2) следует, что
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Операция осреднения произведена по правилам Рейнольдса (2) по об­
ласти, большей корреляционного пространственного радиуса, поскольку 
время прохождения света через обычную турбулентную систему значи­
тельно меньше характерного времени существования локальных турбу­
лентных неоднородностей.

Как видно, среднеквадратическая пульсация коэффициента преломле­
ния отлична от нуля.

Для изотермического потока из формул (1) и (3) следует, что

п'п’ га (н2 — 1) й Vй’и', (5)

т. е. среднеквадратпческая пульсация коэффициента преломления имеет 
порядок числа Маха

М* = -g- й2. (6)

Приведенные формулы позволяют оценивать порядок величин и струк­
туру зависимости рассеяния света на турбулентных пульсациях в сре­
де от ее физических свойств и гидродинамических параметров.

Увеличение коэффициента преломления в турбулентной среде имеет 
порядок

Агаг » Уп'п' (7)
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s и может быть связано с коэффициен­
том ослабления луча через частоту 
столкновений с мелкомасштабными 
пульсациями формулой (3)

Рис. 1

и'и' Дтг™; (8)

здесь v — коэффициент кинематиче­
ской вязкости среды, а т < 1.

Нами совместо с Г. Г. Власенко 
были поставлены опыты на интерфе­
рометре ИТР-1, в одной из кювет ко­
торого (Z = 250 мм, d = 10 мм) по­
мещалась неподвижная дистиллиро­
ванная вода (Z = 20° С), а через вто­
рую кювету такая же вода протекала 

в турбулентном режиме. Производилось с точностью до 10~3 градуса тер- 
мостатирование системы, контролируемое по смещению полос. Результаты 
измерений показаны на рис. 1; они качественно и по порядку величин на­
ходятся в соответствии с формулой (4).
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