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ОБОБЩЕННЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДЛЯ 
ФУНКЦИЙ, ГОЛОМОРФНЫХ В ПОЛИЦИЛИНДРЕ 

(Представлено академиком М. А. Лаврентьевым 18 IV 1972)

Автором (*)  в случае круга были установлены обобщенные интеграль­
ные формулы Коши, Шварца и Пуассона, ассоциированные с данными си­
стемами функций со; = софа:) ей. j = 1, 2,..., m; w~= (х) <= Q,

1
и последовательность чисел Д/, =—(fc + ljjr71 dp (г), к = 0,1, 2, ..., и при этом no­

ct
казано, что все числа Д/„ к = 0,1,2, ..., положительны, причем До =1, А =

1
= к м (х) xk_1 dx.

о
*** Напомним, что здесь (со; <о) = (вц, ..., <om; «н, ..., шт), (w; w) -- (o>i,..., шт; 

G>i, • • • » O)m) •

j = 1, 2,... , m *.  В настоящей заметке дается обобщение этих формул на 
случай полицилиндра.

1. Пусть функции a>ql) = (х) е Q, а>~ = ®~ (я) е й; q = 1, 2, . .., mp.

q = 1,2, ..., mt; Z = 1, 2,..., n. Пусть далее pq ’ (0) = 1, ptt (0) = 1,

с о>Ф (x\ ,1 wT*  (x)
pW(r)=r^-^r-dx, p® (r)= r^-^—dx, re (0,1],

r r

1 1
!) = 1, Ar/?' 0 = 1, № "=-(k + 1) J (r) = k J (r) dr,.

о о

А* 5’ 0 = — (k ф-1) J rkdp~ (r) = 7c У гк-гю~ (r) dr,
о о

q = 1, 2,. .., mr, q = 1, 2,..., ntr, 1 = 1, 2,...., n; k = 1, 2,... **

2. Пусть функция /(ге,’ф) = 2 ak (reif)k голоморфна в круге |s| <(/?.. 
k=0

Автором (3) введены взаимно обратные операторы дг<“’ “)***.  Легко
видеть, что функции [/(reicp)], N(ш’[/(reic₽)], голоморфны В том

1
** В (2) введена функция j? (г) г С dr, со (х) е Q, г (0, 1], Р (0) = 1,

J х*г

* Говорят (2), что функция co (x~) s Я, если она неотрицательна и непрерывна на
1 1

[0,1), причем со (0) = 1, со (х) dx < + сю и для любого Г, 0 < г < 1, со (z) dr > 0.
0 т
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же круге \z\<R, причем

В (’, 3) автором установлено, что для любого р, 0 < р < R, справедлива 
интегральная формула

f (z) = J_ (у & Г С (e-ie — YI А(и; [/ (peie) ] d0, 2 = re*,  

|z|<p -л J L \ P /J

* (Ы(О «<0) = (о/э w(^; 01(0,

где C(tv') = 1 / (1 — zz’).
3. Пусть функция f(zh . . ., z„) голоморфна в полицилиндре E =

< Ri, I = 1,..., n}. Тогда в E имеем
оо

/(zu .. ,,zn) = 2 ak„...,knZ-

ki........*n=o

(1)

(2>

или

как функция /(гьг„) голоморфна в Е, то /(zi,..., zn) 
по каждому переменному г4,..., г„. В силу предыдущего,

“(г)) * на /(^,..,^/’4) как на функцию гг,

голо- 
дейст-

Так
морфна
вуя оператором , v..................... , _ ~
Z = l,2, ...,п (в этом случае этот оператор обозначим через 
будем иметь, что функция

ш(0)

п-

..., гпе”п)] =

00 ,(mi’ ь

где = Д(4’ 0 . . . д?г’ = й1’. Д<^ ’

полицилиндре Е.

Аналогично, действуя оператором м
как на функцию rt, I = 1,2,... ,п (в этом случае 
через Дл “( ’ (» ), будем иметь, что функция

Д— (''i«,“)‘l- ■ ■ (v"”> 
‘....

голоморфна в том же

на гпе’фп)
этот оператор обозначим

оо

......... Г„?’п)]= 3

голоморфна в полицилиндре Е.
Введем операторы X, Y:

Х[/(г1е^,..„ гпс^)] =

= Ми(П); “(П))[М“(Г1); “W) [f(rie^,..rneilf>n)]]. . .1,
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i • •

(3)

(а/1); ш(1)) гч>,= х4); “(П,) “(П_1)) • ■ • 1ХГ"’ If rne^)]]. .

Нетрудно видеть, что функции X[/(rIei”i, ..., гэтегф'1) ] и У 
..., г,Уфк) ] голоморфны в полицилиндре Е, причем

X 1/(гхе{1% .. ., г,/’")] =
т l(mi)

S k' " ' kn ь ■ kn

kn (rie^) *...  (г„грп) ,

п
(т ) '■ п' 

■кп

(4)

Отсюда следует, что операторы X и У взаимно обратны.
В дальнейшем для краткости записи обозначаем z = (z,,..., z„), 

ре‘“ = (pie'°!,..., р„е,0л), Ee = {\z, | < p,, 1 = 1, 2,.... га}, и пусть z> = r^i. 
Z = 1, 2,

Используя интегральную формулу (1), получим, что для любых 
pi,..., р,„ 0 < р( < Ri, I = 1, 2,,..., п,

r,e
(5)

0

Опираясь на 
n -icp,
П4~;9г~^

О <р( </?,., Z = 1, 2,

1
(2лф

разложения (3) и (4) ((4) применено к функции

установить, что для люоыхнетрудно

7/, имеет место формула

г1е Vi
Р/

■ • 5 

о о 1~1
г; < p;, I = 1, 2,..., п.

Складывая формулы (5) и (6), получим

/(0) = (3)

г.е

откуда, в частности, будем иметь
2~ 2-

Re / (0) = -4 <• • • \ Re X [/ (pei0)] dQn.
(2л) a Jо о

Соотношения (7), (8) приводят к формуле
/(z) = iIm/(0) 4-

+ И- ■ • Y [П (s ф“4)+1)]-*! р

(8)

2
п

о о

• ?

2тт 2л

. л-1
(9)
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Ref(z)
ZGBp

где S (ip) = (1 + ip) / (1 — ip) . Отсюда

- l|ReX[/(pe19)]dOn. (10)

Таким образом, мы пришли к следующей теореме:
Теорема. Пусть функция (2) голоморфна в полицилиндре Е; тогда 

функции (3), (4) голоморфны в том же полицилиндре Е, причем для лю­
бых pi,, рп, 0 < pi < Hi, I — 1, 2,..., п, справедливы интегральные фор­
мулы (5), (9), (10).

Московский областной педагогический институт 
им. Н. К. Крупской

Поступило
24 III 1972
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