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Развиваемый подход, совмещающий золь-гель технологию и электрохимическую обра-

ботку материалов, может найти применение в планарных структурах оптоэлектроники, напри-

мер для изменения характеристик волновода c фотонной запрещенной зоной на 2D макропо-

ристом кремнии или для снижения волноводных потерь в подложку. 
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Кварцевое стекло является базовым материалом для целого ряда изделий, применяемых 

в специальной оптике, микроэлектронике, светотехнике, изготовлении реакторов для эпитак-

сиальных процессов и ряде других высокотехнологичных применений. 

В настоящее время основным сырьем для получения кварцевого стекла являются: глу-

боко обогащенная кварцевая крупка из природного кварца и искусственных кристаллов 

кварца, порошки кристаболита на основе синтетического диоксида кремния (СДК). Все выше-

перечисленные материалы существенно отличаются друг от друга по химической чистоте, со-

держанию газово-жидких включений, плотности и некоторым другим параметрам, которые 

определяют оптические свойства кварцевого стекла. 

В работе представлены результаты наплава и исследование стекол, выплавленных из 

наиболее чистых и доступных материалов: природный кварц марки RQ-1K (АО «Русский 

кварц»), СДК, полученный методом гидролиза из тетраэтоксисилана [1] и глубоко обогащен-

ная кварцевая крупка из ИКК (ООО «Кварцевые технологии»). 

Наплав стекла проводили по технологии КС-4В в модернизированной установке «Гра-

нат-2М» [2] в кварцевой ампуле с продувкой активными газами (He, H2, O2) согласно регла-

менту наплава по ТУ-5933-030-12617929-98. После этого выплавленный блок подвергался 

компрессионному переплаву в среде аргона при давлении 25 атм [3]. 
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Из выплавленных блоков стекла были изготовлены плоскопараллельные полированные 

пластины толщиной 10 мм для проведения исследований согласно ГОСТ-15130-86. В качестве 

эталона для сравнения использовали кварцевое стекло марки КС-4В, выплавленное из СДК 

(АО “ММЗ”) по техническим условиям ТУ-5933-030-12617929-98. 

Из приведенных на рисунке 1 спектров видно: 

– стекло из RQ-1K имеет низкое пропускание при 190–220 нм и пик поглощения  

OH-групп (2600–-2800 нм), но имеет высокое пропускание в видимой области; 

– стекло из ИКК близко к эталону КС-4В, но имеет слабый пик поглощения (230–250 нм) 

из-за примесей Fe и Al; 

– стекло из СДК демонстрирует пропускание ~45% на 190 нм без выраженных пиков 

поглощения в видимой и ИК-областях. 

 

 
 

Рисунок 1 – Спектры пропускания образцов стекла в диапазоне 190-4000 нм 

 

Таким образом, проведенные работы по наплаву и анализу полученных стекол показали 

эффективность технологии КС-4В для получения стекол из природного кварца, искусственных 

кристаллов кварца и синтетического диоксида кремния с высоким светопропусканием в УФ, 

видимой и ИК-областях спектра. Процесс наплава, включающий обработку активными газами, 

позволяет исключить загрязнение стекла в процессе наплава. Без продувки хлором высокого 

светопропускания в ультрафиолетовой области можно добиться, имея изначально чистое  

плавочное сырье. 
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