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В целях передачи кукурузе отдельных элементов апомиксиса с после­
дующим получением у нее способности к регулярному апомиктическому 
размножению (*) в лаборатории цитологии и апомиксиса Биологического 
института Сибирского отделения АН СССР в. 1966 г. было проведено скре­
щивание тетраплоидпой формы кукурузы с 72-хромосомной разновид­
ностью Tripsacum dactyloides (2, 3). От этого скрещивания было получено 
пять 56-хромосомных гибридов Fj, которые имели полную мужскую сте­
рильность, ио обладали довольно высокой женской фертильностью и при 
возвратных скрещиваниях с кукурузой завязывали хорошо выполненные 
фертильные семена (4).

Эти 56-хромосомпые гибриды по внешности занимали промежуточное 
положение между кукурузой и трппсакум и были очень похожи друг на 
друга. Но при изучении потомств, полученных от возвратных скрещива­
ний этих пяти гибридов Ft с диплоидной кукурузой, между ними были об­
наружены очень существенные различия (5).

У одного из гибридов Ft, обозначенного как Г-278, 87% растений вто­
рого поколения были апомиктами (56-хромосомпымп норедуцировэ иными 
апомиктами пли 28-хромосомпыми редуцированными апомиктами) и толь­
ко 13% были пормальпыми 38-хромосомяыми гибридами.

Из остальных четырех гибридов Ft у двух все второе поколение со­
стояло только из 38-хромосомньтх гибридов и у двух гибридов F, is их по­
томстве от возвратного скрещивания с диплоидной кукурузой большинство 
растений второго поколения были 38-хромосомными гибридами и только 
меньшинство их были редуцированными 28-хромосомными апомиктами 
или нсредуцированпыми 56-хромосомпымп апомиктами.

В связи с этим мы остановились па гибриде Ft Г-278, как получившем 
от Т. dactyloides больше генов, контролирующих отдельные элементы апо­
миксиса, чем остальные 56-хромосомные гибриды !■'■. как на исходной 
форме для дальнейших опытов по передаче элементов апомиксиса от трпп­
сакум к кукурузе, а в качестве элемента, подлежащего передаче,—на эле­
менте, контролирующем выпадение редукции числа хромосом при макро­
спорогенезе.

38-хромосомный гибрид второго поколения, происходивший от Г-278 
и обозначенный как № 327, был опылен пыльцой диплоидной кукурузы. 
В 1969 г. растение третьего поколения, полученное от этого скрещивания 
и обозначенное как № 715, имевшее 22 хромосомы и фертильную пыльцу, 
было подвергнуто самоопылению и завязало початок, заключающий 60 хо­
рошо выполненных зерен и значительное количество щуплых зерен.

В 1970 г. из зерен этого початка было выращено 29 растепий, из кото­
рых 26 растений имели облик диплоидной кукурузы и фертильную пыль­
цу, а 3 растения — облик триплоидов и стерильную пыльцу. Одни из фер­
тильных растений этой семьи были подвергнуты самоопылению, а другие 
опылены пыльцой тетраплоидного пурпурного маркера.
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Диплоидное фертильное растение четвертого поколения, обозначенное 
как № 7152в, опыленное тетраплоидным пурпуровым тестером, завязало 
початок, заключающий 40 хорошо выполненных зерен и значительное ко­
личество щуплых зерен.

В 1971 г. из хорошо выполненных зерен этого початка было выращено 
9 растений пятого поколения, которые имели внешность тетраплоидной 
кукурузы и фертильную пыльцу, а при самоопылении завязывали почат­
ки, заключавшие как хорошо выполненные, так и щуплые зерна.

Рис. 1. Тстраилоидные растения кукурузы. Слева — пурпурами маркер (контроль), 
справа — два растения шестого поколения (Г-319 и № 320). Вппзу—метафазные 
пластппкп из кончиков корешков этих растении; V № 319 2га = 40. у № 320 

2п = '41

В 1972 г. хорошо выполненные зерна, взятые из двух самоопыленных, 
початков пятого поколения, были проращены и выращены в теплице. При 
цитологическом изучении этих растений у одних из них было обнаружено 
40 хромосом (2га =40), а у других — 41 хромосома (2га = 41). Эти расте­
ния и их хромосомы изображены на рис. 1, а ниже показана генеалогия 
растений с элементом апомиксиса, контролирующим выпадение редукции 
числа хромосом при макроспорогенезе в потомстве 56-хромосомного гиб­
рида Fi Г-278:

Тетраплоидпая популяция (2п = 40) X Трипсакум (2 ч = 72)
1967 г. Г-278 (2га = 56) X кукуруза (2га = 20)
1968 г. Г-327 (2га = 38) X линия 195 (2га = 20)
1969 г. (Г-715 (2га = 22))
1970 г. 71 526 X тестер пурпурный (2га = 40)
1971 г. (4474 (2л = 40))
1972 г. Г-319 Г-3191 Г-З193 Г-3201 Г-3202 Г-3203

(2га = 40) (2га = 40) (2га = 40) (2га = 41) (2га = 41) (2га = 40)
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История получения этих тетраплоидных растений, по нашему мнению, 
убедительно говорит о том, что удвоение числа хромосом произошло у рас­
тения четвертого поколения № 7 1 526 вследствие образования у него нере­
дуцированных зародышевых мешков под влиянием доминантного гена 
(контролирующего элемент апомиксиса, определяющий выпадение редук­
ции числа хромосом при макроспорогенезе, полученного им от трипсакум) 
и оплодотворения диплоидных яйцеклеток таких зародышевых мешков 
диплоидными спермпямп тетраплоидного пурпурного маркера. Щуплые 
семена в самоопыленном початке растения № 7152« возникли, вероятно, из 
редуцированных зародышевых мешков (образовавшихся в результате не­
полного фенотипического выявления гепа, контролирующего выпадение 
редукции числа хромосом при макроспорогенезе), оплодотворенных дипло­
идными спермиями. Образовавшиеся таким путем тетраплопдные расте­
ния пятого поколения должны также заключать доминантный ген, конт­
ролирующий выпадение редукции числа хромосом при макроскопорогене- 
зе, а в их потомстве должно идти расщепление по этому гену.

Наиболее вероятным путем передачи гена, контролирующего передачу 
отсутствия редукции при макроскопорогенезе, мы считаем следующий. 
Растение № 715 получило этот геп от своего материального родителя — 
38-хромосомпого гибрида второго поколения, вместе с одной из двух сох­
ранившихся у него хромосом трипсакум, п обладало правильной редук­
цией числа хромосом при микроспорогенезе и частичным выпадением 
редукции при макроспорогенезе, приводившей к наличию у пего как нере­
дуцированных, так и редуцированных зародышевых мешков.

При самоопылении растения № 715 хорошо выполненные семена фор­
мировались при оплодотворении редуцированных зародышевых мешков ре­
дуцированными спермпямп, в то время как передуцированпые зародыше­
вые мешки при оплодотворении их редуцированными спермиями давали 
начало щуплым зародышевым семенам.

У растения № 7152в, которое также имело ген, контролирующий выпа­
дение редукции числа хромосом при макроспорогенезе, при опылении его 
пыльцой тетраплоидного пурпурного маркера дело обстояло совсем иначе.

В этом случае нередуцированные зародышевые мешки при оплодотво­
рении их диплоидными спермиями тетраплоидного маркера дали начало 
хорошо выполненным тетраплопдным семенам, в то время как редуциро­
ванные зародышевые мешки при оплодотворении их диплоидными спер­
миями дали начало щуплым триплопдным семенам.

Таким образом, в потомстве № 7152в нами получены растения, очень 
близкие к тетраплоидной кукурузе, имеющие геп, контролирующий выпа­
дение редукции числа хромосом при макроспорогенезе.

Мы надеемся, что благодаря неполному фенотипическому проявлению 
этого гена путем соответствующих скрещиваний и отбора нам удастся 
сохранить его, передать другим формам тетраплоидной и диплоидной куку­
рузы, а в дальнейшем и использовать для синтеза регулярного апомиксиса 
У кукурузы.
Биологический институт Поступило
Сибирского отделения Академии паук СССР 13 IV 1972
Новосибирск
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