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Аннотация. Изучаются 
H -критические формации или, иначе, минимальные -замкнутые -локальные не  

H-формации конечных групп, где H – некоторый класс групп,  – разбиение множества всех простых чисел ,  

 – подгрупповой функтор. Получен критерий для минимальных -замкнутых -локальных формаций. Дано описание 
-локальных формаций такого типа для формаций всех П-групп, всех -разрешимых и всех -нильпотентных П-групп, 
где .      В частности, получено описание минимальных -замкнутых -локальных не -разрешимых и не  

-нильпотентных формаций конечных групп. 
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Введение 
В теории локальных формаций в вопросах 

изучения внутренней структуры и классифика-
ции формаций важную роль играют так назы-
ваемые минимальные локальные не H-формации 

[1] или lH -критические формации [2], т. е. такие 

локальные формации ,F H  все собственные 

локальные подформации которых содержатся в 
классе групп H. 

Общая проблема изучения критических 
формаций была поставлена Л.А. Шеметковым [1] 
на VI Всесоюзном симпозиуме по теории групп. 
Решению этой задачи для локальных формаций 
был посвящен цикл работ А.Н. Скибы 1980–
1993 гг., который завершился построением тео-
рии критических локальных формаций, наиболее 

общим результатом которой стало описание ми-
нимальных локальных не H-формаций для слу-

чая, когда H – произвольная формация классиче-

ского типа [3], т. е. формация, имеющая такой 
локальный экран, все неабелевы значения кото-
рого локальны. Результаты теории минимальных 
локальных не H-формаций широко использова-

лись в вопросах изучения локальных формаций с 
заданными решетками подформаций, классифи-
кации локальных формаций, а также при изуче-
нии несократимых факторизаций локальных 
формаций [4], [5]. 

Развитие теории -локальных формаций 
привело к необходимости изучения и классифи-
кации критических -локальных формаций. При 
этом, следуя [1], [2], минимальной -локальной 
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не H-формацией или H -критической формаци-

ей [6] мы называем -локальную формацию 
,F H  все собственные -локальные подфор-

мации которой содержатся в классе групп H. Не-

обходимо отметить, что задача Л.А. Шеметкова 
о классификации критических формаций в клас-
се -локальных формаций была решена в рабо-
тах [6], [7] для произвольной -локальной фор-
мации H классического типа. 

Изучение 
H -критических формаций нача-

то авторами в [8]. В данной работе мы продол-
жаем изучение свойств формаций такого типа и 
первым, из основных результатов работы, явля-
ется доказанный нами критерий для минималь-
ных -замкнутых -локальных формаций. Кроме 
того, в работе дано описание -локальных фор-
маций такого типа для формаций всех П-групп, 
всех -разрешимых и всех -нильпотентных 
П-групп, где .      В частности, получено 

описание минимальных -замкнутых -локаль-
ных не -разрешимых и не -нильпотентных 
формаций конечных групп. 

В качестве следствий полученных результа-
тов в классическом случае, т. е. когда 

1= = {{2},{3},{5}, },    получено описание 

минимальных локальных не H-формаций, где 

H – формация всех π-групп, формация всех раз-

решимых и нильпотентных π-групп, где 
,      а также формации всех разрешимых 

и нильпотентных групп. 
 

1 Обозначения и определения 
Основные определения, обозначения и об-

щие свойства -локальных формаций представ-
лены в работах [9]–[17]. Пусть = { | }i i I    – 

некоторое разбиение множества всех простых 

чисел . Если n целое число, G – группа и F – 

класс групп, то ( )n  обозначает множество 

{ | ( ) };i i n    ( ) = (| |);G G  ( ) = ( ).G G  FF  

Группа G называется [9, с. 2]: -примарной, 
если G является i -группой для некоторого 

;i I  -нильпотентной, если G – прямое произ-

ведение -примарных групп; -разрешимой, ес-
ли каждый главный фактор G -примарен. Класс 
всех -разрешимых групп обозначают через ,S  

а через N  обозначают класс всех -нильпотент-

ных групп. 
Пусть .      Тогда = \ .    Группу 

G называют П-группой, если ( ) .G    Через 

G  обозначают класс всех П-групп, а через S  

(соответственно, )N  обозначают класс всех 

-разрешимых (соответственно -нильпотентных) 

П-групп. В частности, если = { },i   то 
i

G  – 

класс всех i -групп, 
i

G  – класс всех i -групп, 

=
i i S G  – класс всех -разрешимых i -групп, 

i
S  – класс всех -разрешимых i -групп и 

i
N  – 

класс всех -нильпотентных i -групп, 
i

N  – 

класс всех -нильпотентных i -групп. 

Функция f вида : {формации групп}f   

называется формационной -функцией [10]. Для 
всякой формационной -функции f класс ( )LF f  

определяется следующим образом:  

,

( ) = (  | = 1 или 1 и 

/ ( ) ( ) для всех ( )).i ii i

LF f G G G

G O G f G


 


   

 

Если для некоторой формационной -функции f 
имеет место = ( ),LF fF  то говорят, что форма-

ция F является -локальной [10], а f является  

-локальным определением F. 

Пусть X – класс групп и каждой группе 

GX  сопоставлена некоторая система ее под-
групп ( ).G  Тогда  называется подгрупповым 

функтором (в смысле А.Н. Скибы [5, с. 16]) на 
X, если выполняются условия: (1) ( )G G  для 

каждой группы ;GX  (2) для любого эпимор-

физма : ,A B   где , ,A BX  и для любых 

групп ( )H A  и ( )T B  имеем ( )H B    и 
1

( ).T A
    В частности, если X – класс всех 

групп, то подгрупповой функтор  на X называ-

ют просто подгрупповым функтором. 
Подгрупповой функтор  называют [5, с. 16]: 

замкнутым, если для любых двух групп G и 
( )H G  имеет место ( ) ( );H G    тривиаль-

ным, если ( ) = { }G G  для любой группы G; еди-

ничным, если ( ) = ( )G s G  множество всех под-

групп группы G. 
На множестве всех подгрупповых функто-

ров частичный порядок   вводят [5, с. 19] пола-
гая, что 1 2 ,    если 1 2( ) ( )G G    для любой 

группы G. Для любой совокупности подгруппо-
вых функторов { | }j j J   определяют их пере-

сечение = j J j    следующим образом: 

( ) = ( )j J jG G    для любых групп G. Если  – 

произвольный подгрупповой функтор, то   – 
пересечение всех замкнутых подгрупповых 
функторов ,i  для которых ,i    называют [5, 

с. 20] замыканием функтора . 
Напомним также [5, с. 17], что через ns  обо-

значают подгрупповой функтор, выделяющий в 
каждой группе G множество ( )ns G  всех нор-

мальных подгрупп группы G. 
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Подгруппу ( )A G  называют -подгруппой 

группы G. 
Пусть  – подгрупповой функтор. Формация 

F называется -замкнутой [5, с. 23], если 

( )G  F  для всех .GF  В частности, форма-

ция F называется: наследственной, если она  

s-замкнута; нормально наследственной, если она 

ns -замкнута. 

Совокупность всех -замкнутых -локаль-
ных формаций будем обозначать через .l   Фор-

мации из l   мы называем l  -формациями. Для 

любого набора групп X символ forml  X  обозна-

чает l  -формацию порожденную X, т. е. пересе-

чение всех -замкнутых -локальных формаций, 
содержащих X. Если = { }GX  для некоторой 

группы G, то forml G
  называют однопорожден-

ной -замкнутой -локальной формацией. На-
помним также, что в классическом случае, когда 

1= = {{2},{3},{5}, },    однопорожденную  

-замкнутую локальную формацию, порожден-
ную группой G, обозначают через form ,l G  
а -замкнутую формацию, порожденную набо-
ром групп X обозначают символом form X.  

Если f – формационная -функция, то сим-
волом Supp( )f  обозначают носитель f, т. е. мно-

жество всех i  таких, что ( ) .if     Формацион-

ная -функция f называется: -значной, если ( )if   – 

-замкнутая -локальная формация для каждого 
Supp( );i f   внутренней, если ( ) ( )if LF f   

для всех i; полной, если ( ) = ( )i ii
f f G  для всех 

i. Если F – полная внутренняя формационная 
-функция и = ( ),LF FF  то F называют канони-

ческим -локальным определением F. 

Пусть { | }jf j J  – некоторый набор -знач-

ных формационных -функций. Мы используем 
символ j J jf  для обозначения формационной 

-функции h такой, что ( ) = ( ),i j J j ih f    в част-

ности, 1 2 1 2( ) = ( )( ) = ( ) ( )i i i ih f f f f       для всех i. 

Пусть { | }jf j J  множество всех -знач-

ных -локальных определений формации F. Тогда 

мы говорим, что = j J jf f  является наимень-

шим -значным -локальным определением F. 

Для произвольного набора групп X и любо-

го i   символом ( )iX  [12, с. 962] обознача-

ют класс групп, определенный следующим 
образом: ,( ) = ( / ( ) | ),

i ii G O G G  X X  если 

( ),i  X  ( ) = ,i X  если ( ).i  X  

Пусть H – некоторый класс групп. Форма-

цию F называют минимальной -замкнутой не 

H -формацией или H -критической формацией, 

если ,F H  но все собственные -замкнутые 

подформации из F содержатся в H. Следуя [1], [2]  

-замкнутую -локальную формацию F мы назы-

ваем минимальной -замкнутой -локальной не  
H-формацией или 

H -критической формацией, 

если ,F H  но все ее собственные -замкнутые 

-локальные подформации содержатся в классе 
групп H. 

Пусть F – -замкнутая -локальная форма-

ция. Формацию F мы называем неприводимой  

-замкнутой -локальной формацией (или l  -не-

приводимой формацией), если form( ),i I il   F X  

где { | }i i IX  – набор всех собственных -зам-

кнутых -локальных подформаций из F. Если же 

найдутся такие собственные -замкнутые -локаль-
ные подформации X и H из F, что = form( ),l F X H  

то формацию F мы называем приводимой -замкну-

той -локальной (или l  -приводимой) формацией. 

 
2 Вспомогательные результаты 
Для доказательства основных результатов 

нам понадобятся некоторые известные факты 
теории -локальных формаций, которые мы 
сформулируем в виде следующих лемм.  

Лемма 2.1 является частным случаем теоре-
мы 1.1 работы [14]. 

Лемма 2.1 [14]. Пусть X – некоторый не-

пустой набор групп, = form = ( ),l LF f
 F X  где  

f – наименьшее -значное -локальное определе-
ние F. Тогда верны следующие утверждения: 

(1) ( ) = ( ); X F  

(2) ( ) = form( ( )) = form( ( ))i i if     X F  для 

всех i; 
(3) если h – произвольное -значное -ло-

кальное определение F, то для всех ( )i  X  

имеем  
( ) = form( | ( ), ( ) = 1).

ii if A A h O A    F  

Лемма 2.2 [12, лемма 2.1]. Пусть f и h – 
формационные -функции и пусть = Supp( )f . 

Допустим, что = ( ) = ( ).LF f LF h F  Тогда:  

(1) = ( );  F   

(2) ( ( )) .
i i

i
if  

 
  F G G G  Следова-

тельно, F является насыщенной формацией. 

(3) Если каждая группа из F является 

-разрешимой, то = ( ( )) .
i i i if     F S G S  
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(4) Если ,i   то 

( ( ) ) = ( ( ) ) .
i ii if h     G F G F F  

(5) = ( ),LF FF  где F – единственная форма-

ционная -функция, такая что ( ) = ( )
ii iF F  G F  

для всех i   и ( ) =iF    для всех .i    

Более того, ( ) = ( ( ) )
ii iF f  G F  для всех i. 

Лемма 2.3 [14, лемма 3.2]. Пусть ,i   

1 P  – i -группа, A – группа с ( ) = 1
i

O A  и 

= =G P A K A   – регулярное сплетение групп 
P и A, где K – база сплетения G. Тогда 

, ( ) = ( ) = .
i i i

O G O G K    

Лемма 2.4 [13, лемма 11]. Если = ( )LF fF  

и / ( ) ( )
i iG O G f   F  для некоторого 

( ),i G   то .GF   

Следуя [18], на множестве всех формацион-
ных -функций определяют частичный порядок 
  следующим образом: пусть 1f  и 2f  – форма-

ционные -функции, тогда 1 2 ,f f  если 

1 2( ) ( )i if f    для любого .i   

Лемма 2.5 является частным случаем след-
ствия 3.1 работы [14]. 

Лемма 2.5 [14]. Пусть = ( ),j jLF fF  где jf  – 

наименьшее -значное -локальное определение 
формации ,jF  = 1, 2.j  Тогда в том и только в 

том случае 1 2 ,F F  когда 1 2.f f  

Лемма 2.6 [7, лемма 2.1]. Пусть .      

Тогда класс G  всех П-групп и класс N  всех  

-нильпотентных П-групп являются -локаль-
ными формациями и справедливы следующие 
утверждения: 

(1) = ( ),LF g G  где g – каноническое -ло-

кальное определение формации .G  При этом, 

( ) =ig  G  для всех i   и ( ) =ig    для всех 

;i    

(2) = ( ) = ( ),LF n LF N  N  где n и N, соот-

ветственно, наименьшее и каноническое -ло-
кальное определения формации .N  При этом, 

( ) = (1)in   для всех i   и ( ) =in    для всех 

,i    ( ) =
iiN  G  для всех i   и 

( ) =iN    для всех .i    

Лемма 2.7 [5, лемма 2.1.5]. Пусть A – моно-
литическая группа с монолитом ( ).R Ф A  То-

гда формация = form AF  -неприводима и в ней 

имеется единственная максимальная -зам-
кнутая подформация = form(( / ) ),A R M X  

где X – множество всех собственных -подгрупп 

группы A. 
 

3 Критерий для 
H -критических формаций 

Основным результатом раздела 3 является 
следующая теорема, дающая критерий для  


H -критических формаций. 

Теорема 3.1. Пусть = ( ),LF fH  = ( ),LF fF  

где H – каноническое -локальное определение 
формации H, f – наименьшее -значное -локаль-

ное определение формации F. Тогда и только 

тогда F является минимальной -замкнутой -ло-

кальной не H-формацией, когда = form ,l G
F  где 

G – такая монолитическая  -минимальная не  
H-группа с монолитом = ,P GH  что для всех 

( )i P   формация ( )if   является минималь-

ной -замкнутой не ( )iH  -формацией. 

Доказательство. Необходимость. Обозна-
чим через G – группу минимального порядка из 

\ .F H  Тогда G – монолитическая  -мини-

мальная не H-группа с монолитом = .P GH  По-

скольку при этом forml G
  F  и все собствен-

ные -замкнутые -локальные подформации из F 

содержатся в H, то = form .l G
F  

Пусть ( ).i P   Предположим, что 

( ) = (1).if   Тогда в силу леммы 2.1 (2) имеем  

',( ) = form( / ( )) = (1).i i i
f G O G    

Поэтому , ( ) = .
i i

O G G   Значит, .
i i

G  G G  Так 

как G – монолитическая группа и ( ),i P   то 

,
i

G G  т. е. G является i -группой. Поскольку 

при этом ,GH  то ( )i  H  и ( ) =iH    вви-

ду леммы 2.2(5). Но тогда ( ) = (1)if   – мини-

мальная -замкнутая не ( )iH  -формация. 

Пусть теперь ( ) (1).if    По лемме 2.1 (2) 

имеет место равенство ,( ) = form( / ( )).
i iif G O G    

Пусть L  – произвольная собственная -зам-
кнутая подформация из ( ).if   Допустим, что 

( )iH L  и обозначим через K группу мини-

мального порядка из \ ( ).iH L  Тогда K – моно-

литическая  -минимальная не ( )iH  -группа с 

монолитом 
( )

.
H iK


 Поскольку по лемме 2.2 (5) 

имеет место ( ) = ( ),
ii iH H G  то ( ) = 1.

i
O K  

Пусть S – некоторая неединичная i -груп-

па, = =M S K  = T K  – регулярное сплетение 
групп S и K, где T – база сплетения M. Тогда 

= ( ) =
i

T O M  ,= ( )
i i

O M   по лемме 2.3. Так как 

( ),iK f  L  то = ( ).
i iM T K f G  Но в 

силу леммы 2.2 (4) имеет место включение 
( ) .

i if  G F  Поэтому form .l M
  F  



О 
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Допустим теперь, что form = .l M
 F  Тогда, 

согласно лемме 2.1 (2), имеем  

,( ) = form( / ( )) =

form( / ) = form ( ).
i ii

i

f M O M

M T K f

  

     L
 

Получили противоречие. Следовательно, 
form .l M

  F  Значит, form .l M
  H  Но тогда по 

лемме 2.1 (3) имеем ,/ ( ) = /
i i

M O M M T    

( ).iK H   Снова получили противоречие. 

Поэтому ( ).iH L  Таким образом, всякая соб-

ственная -замкнутая подформация из ( )if   

содержится в ( ).iH   

Предположим, что ( ) ( ).i if H    Рассмот-

рим прежде случай, когда P является -примар-
ной группой. Тогда поскольку ( ),i P   то P – 

i -группа. Значит, ( ) =1
i

O G  и ,( ) = ( ).
i i i

O G O G    

По лемме 2.1 (2) имеем / ( ) =
i

G O G  

,= / ( ) ( ).
i i iG O G f     Так как по предположе-

нию ( ) ( ),i if H    то / ( ) ( ).
i iG O G H    Но 

тогда GH  в силу леммы 2.4. Последнее проти-
воречит выбору группы G. 

Значит, P не является -примарной груп-
пой. Поскольку при этом P – единственная ми-
нимальная нормальная подгруппа группы G и 

( ),i P   то , ( ) = 1.
i i

O G   Применяя теперь 

лемму 2.1 (2) имеем 

,/ ( ) ( ) ( ) .
i i i iG G O G f H       H  

Полученное противоречие показывает, что 
( ) ( ).i if H    Таким образом, ( )if   является 

минимальной -замкнутой не ( )iH  -формацией. 

Достаточность. Пусть выполняются усло-
вия теоремы. Понятно, что .F H  Пусть L  – 

произвольная собственная -замкнутая -локаль-
ная подформация из ,F  l – наименьшее -знач-

ное -локальное определение .L  И пусть 
( ) \ ( ).i G P    Тогда , ( )

i i
P O G   и 

, ,( ) / = ( / ).
i i i i

O G P O G P      Поскольку = ,P GH  то 

, ,

,

/ ( ) ( / ) / ( ( ) / ) =

( / ) / ( / ) ( ).
i i i i

i i i

G O G G P O G P

G P O G P H

    

   


 

Значит,  

,

( ) ( ) =

form( / ( )) ( ) = ( ).
i

i i i i

i i

i i

f f

G O G H H



   

  

    

G

G G
 

Кроме того, ввиду леммы 2.5 имеет место вклю-
чение ( ) ( ).i il f    Следовательно, ( ) ( ).i il H    

Пусть ( ).i P   Допустим, что ( ) = ( ).i il f   

Если при этом P – i -группа, то , ( ) = ( )
i i i

O G O G    

и поскольку  

,/ ( ) = / ( ) ( ) = ( ) ,
i i i i iG O G G O G f l       L  

то GL  по лемме 2.4. Но тогда имеет место 

включение = form .l G
  F L F  Противоречие. 

Поэтому P не является -примарной группой. 
Так как P – единственная минимальная нормаль-
ная подгруппа группы G, то , ( ) = 1.

i i
O G    

Но тогда ,/ ( ) ( ) = ( ) .
i i i iG G O G f l      L  

Снова получаем, что ,GL  что невозможно. 

Таким образом, ( ) ( ).i il f    Поскольку по ус-

ловию теоремы формация ( )if   является 

( ( ))iH  -критической, то ( ) ( ).i il H    В силу 

леммы 2.1 (1) имеет место равенство 
( ) = ( ).G  F  Следовательно, .L H  Но тогда F  – 

H -критическая формация.                                    

Если  – тривиальный подгрупповой функ-
тор, из теоремы 3.1 получаем 

Следствие 3.2 [7, теорема 3.1]. Пусть 
= ( ),LF HH  = ( ),LF fF  где H – каноническое 

-локальное определение формации ,H  f – наи-

меньшее -локальное определение формации .F  
Тогда и только тогда F  является минимальной 

-локальной не H-формацией, когда = form ,l GF  

где G – такая группа минимального порядка из 
\F H с монолитом = ,P GH  что для всех ( )i P   

формация ( )if   является ( )iH  -критической. 

В случае, когда = s  – единичный под-
групповой функтор, имеем 

Следствие 3.3. Пусть = ( ),LF HH  = ( ),LF fF  

где H – каноническое -локальное определение 
формации ,H  f – наименьшее наследственное  

-локальное определение формации .F  Тогда и 
только тогда F  является минимальной наслед-

ственной -локальной не H-формацией, когда 

= form ,sl GF  где G – такая монолитическая ми-

нимальная не H-группа с монолитом = ,P GH  

что для всех ( )i P   формация ( )if   является 

минимальной наследственной не ( )iH  -формацией. 

Если = ,ns  то из теоремы 3.1 получаем 

Следствие 3.4. Пусть = ( ),LF HH  = ( ),LF fF  

где H – каноническое -локальное определение 
формации ,H  f – наименьшее нормально наслед-

ственное -локальное определение формации .F  
Тогда и только тогда F  является минимальной 

нормально наследственной -локальной не  

H-формацией, когда = form ,
snl GF  где G – та-

кая монолитическая минимальная не H-группа с 

монолитом = ,P GH  что для всех ( )i P   

формация ( )if   является минимальной нор-

мально наследственной не ( )iH  -формацией. 
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В классическом случае, когда 1= =   
= {{2},{3},{5}, }  из теоремы 3.1 получаем сле-

дующий известный результат. 
Следствие 3.5 [5, следствие 2.1.2]. Пусть h – 

канонический экран формации ,H  f – минималь-

ный -значный экран формации .F  Тогда F  яв-

ляется минимальной -замкнутой локальной не 
H-формацией в том и только в том случае, ко-

гда = form ,l GF  где G – такая монолитическая 

 -минимальная не H-группа с монолитом 

= ,R GH  что ( )if   – минимальная -замкнутая 
не ( )h p -формация для всех ( ).p R  

Если при этом  – тривиальный подгруппо-
вой функтор, из теоремы 3.1 вытекает следую-
щий известный результат. 

Следствие 3.6 [4, следствие 18.5]. Пусть h – 
максимальный внутренний локальный экран 
формации ,H  f – минимальный локальный экран 
формации .F  Тогда F  является минимальной 

локальной не H-формацией в том и только в том 

случае, когда = form ,l GF  где G – такая моноли-

тическая группа с монолитом ,GH  что ( )f p  – 

минимальная не ( )h p -формация для всякого 

( ).p G H  

Доказанный критерий позволяет получить 
описание минимальных -замкнутых -локальных 
не H-формаций для ряда конкретных формаций 

.H  В качестве приложения теоремы 3.1 приве-

дем некоторые примеры описаний 
H -крити-

ческих формаций для заданный формаций .H  
Ввиду [5, замечание 2.2.12], если формация 

H  является -замкнутой, то в теореме 3.1 усло-
вие  -минимальности группы G, порождающей 
формацию ,F  может быть заменено на условие 

-минимальности группы G. 
 

4 Минимальные -замкнутые -локаль-
ные не G -формации 

Пусть .      Тогда через G  обозна-

чают формацию всех П-групп. Ввиду леммы 2.6 
формация G  -локальна. Понятно также, что 

формация G  является наследственной, а значит 

-замкнутой для любого подгруппового функтора . 
Теорема 4.1. Пусть F  – -замкнутая -

локальная формация, ,F G  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

-замкнутой -локальной не G -формацией, 

когда = = form ,
i

l G
 F G  где G – такая простая 

i -группа, что i   и ( ) = {1, }.G G  

Доказательство. Необходимость. Пусть F  – 

минимальная -замкнутая -локальная не G -фор-

мация, f – наименьшее -значное -локальное 
определение формации F  и H – каноническое  

-локальное определение формации .G  Тогда 

ввиду теоремы 3.1 = form ,l G
F  где G – такая 

монолитическая -минимальная не G -группа с 

монолитом = ,R G G  что формация ( )if   явля-

ется ( ( ))iH  -критической для всех ( ).i R   

Покажем, что выполняются условия теоре-
мы. По лемме 2.1 (2) имеем 

',( ) = form( / ( ))i i i
f G O G    для всех ( )i G   и 

( ) =if    для всех ( ).i G   Ввиду леммы 

2.6(1) ( ) =iH  G  для всех i   и ( ) =iH    

для всех .i    

Допустим, что группа R является -при-
марной и пусть ( ).i R   Тогда R – i -группа. 

Рассмотрим прежде случай, когда .i    Тогда 

поскольку R – единственная минимальная нор-
мальная подгруппа группы G, то ( ) = 1.

i
O G  

Следовательно, , ( ) = ( ).
i i i

O G O G    Ввиду того, 

что ,( ) = form( / ( ))
i iif G O G    – минимальная -

замкнутая не ( )iH  -формация и ( ) = ,iH    

имеем ,( ) = form( / ( )) = (1).
i iif G O G    Значит, 

,= ( ) = ( ).
i i i

G O G O G    Таким образом, G –  

i -группа, .i   Поскольку /G R G  и при 

этом G –  -группа, то = .G R  Но G – моноли-
тическая группа. Следовательно, =G R  – про-
стая i -группа, где .i    Поскольку 

i
G  – 

наследственная формация, то ( ).
i i if  G G  В си-

лу леммы 2.2 (4) имеем ( ) .
i i iif     G G F G  

Поэтому = form = .
i

l G
 F G  Кроме того, по-

скольку G –  -минимальная не G -группа, то 

( ) = {1, }.G G  Таким образом, условия теоремы 

выполняются. 
Допустим теперь, что .i   Тогда 

i
R G  

и / .G R G  Следовательно, G R G
 и 

= .
i

G   G G G  Противоречие. Поэтому дан-

ный случай невозможен. 
Пусть теперь R не является -примарной 

группой. Тогда ввиду монолитичности группы G 
для любого ( )i R   имеет место , ( ) = 1.

i i
O G   

Допустим, что найдется ( ) \ .i R    Тогда по-

скольку ,( ) = form( / ( )) = form
i iif G O G G     – 

минимальная -замкнутая не ( )iH  -формация и 

( ) = ,iH    имеем form = (1).G  Последнее влечет 
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1 .G G  Противоречие. Поэтому ( ) .R    

Но тогда R G  и, кроме того, / .G R G  Сле-

довательно, = .G   G G G  Противоречие. По-

этому данный случай также невозможен. 
Достаточность. Пусть = = form ,

i
l G

 F G  

где группа G удовлетворяет условию теоремы. 
Тогда поскольку ,i   то .F G  Так как в 

силу [12, пример 1.2 (ii)] для формации всех еди-
ничных групп имеет место (1) = ( ),LF f  где 

( ) =if    для всех i, а также ввиду [12, пример 

1.2 (iii)] для формации всех i -групп имеет ме-

сто = ( ),
i

LF f G  где ( ) =
iif  G  и ( ) =jf    

для всех ,j i  то формация 
i

G  имеет единст-

венную -замкнутую -локальную подформацию 
(1). Так как (1) ,G  то F  – минимальная  

-замкнутая -локальная не G -формация.         

Если  – тривиальный подгрупповой функ-
тор, из теоремы 4.1 получаем 

Следствие 4.2 [6, теорема 4.1]. Пусть F  – 

-локальная формация, ,F G  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

-локальной не G -формацией, когда = =
i

F G  

= form ,l G  где G – простая i -группа для неко-

торого .i   

В случае, когда = s  – единичный под-
групповой функтор, имеем 

Следствие 4.3. Пусть F  – наследственная 

-локальная формация, ,F G  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

наследственной -локальной не G -формацией, 

когда = = form ,
i

sl G F G  где G – группа просто-

го порядка .ip   

Если = ,ns  то из теоремы 4.1 получаем 

Следствие 4.4. Пусть F  – нормально на-

следственная -локальная формация, ,F G  

где .      Тогда и только тогда F  являет-

ся нормально наследственной минимальной -ло-
кальной не G -формацией, когда = =

i
F G  

= form ,
snl G  где G – такая простая i -группа, 

что .i   

В классическом случае, когда 1= =   
= {{2},{3},{5}, },  из теоремы 4.1 вытекает 

следующий результат. 
Следствие 4.5. Пусть F  – -замкнутая ло-

кальная формация, ,F G  где .      То-

гда и только тогда F  является минимальной 

локальной  не  G -формацией,   когда   = =pF N   

= form ,l G  где G – группа простого порядка .p  

Если при этом  – тривиальный подгруппо-
вой функтор, из теоремы 4.1 имеем 

Следствие 4.6. Пусть F  – локальная фор-

мация, ,F G  где .      Тогда и только 

тогда F  является минимальной локальной не 

G -формацией, когда = = form ,l
p GF N  где G – 

группа простого порядка .p  

 
5 Минимальные -замкнутые -локаль-

ные не S -формации 

Пусть .      Формация всех -разре-

шимых П-групп обозначается через .S  Ввиду 

[12, замечание 2.4] S  является -локальной 

формацией. Кроме того, поскольку формация 

S  наследственная, то она является -замкнутой 

формацией для любого подгруппового функтора . 
Теорема 5.1. Пусть F  – -замкнутая -ло-

кальная формация, ,F S  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

-замкнутой -локальной не S -формацией, 

когда = form ,l G
F  где G – такая монолитиче-

ская -минимальная не S -группа с монолитом 

= ,R G S  что выполняется одно из следующих 
условий: 

(1) =G R  – такая простая i -группа, что 

i   и ( ) = {1, };G G  

(2) | | 3,ii     R – не -примарная П-груп-

па и /G R  – -разрешимая П-группа. 
Доказательство. Необходимость. Пусть F  – 

минимальная -локальная не S -формация, f – 

наименьшее -значное -локальное определение 
формации F  и Н – каноническое -локальное 

определение формации .S  Тогда ввиду теоре-

мы 3.1 = form ,l G
F  где G – такая монолитиче-

ская -минимальная не S -группа с монолитом 

= ,R G S  что формация ( )if   является 

( ( ))iH  -критической для всех ( ).i R   

Покажем, что выполняются условия теоре-
мы. По лемме 2.1 (2) имеем ( ) =if   

,= form( / ( ))
i i

G O G   для всех ( )i G   и 

( ) =if    для всех ( ).i G   Ввиду [12, заме-

чание 2.4] имеем ( ) =iH  S  для всех i   и 

( ) =iH    для всех .i    

Допустим, что R – -примарная группа и 
пусть ( ).i R   Тогда R – i -группа. Рассмотрим 

прежде случай, когда .i    Тогда поскольку R – 
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единственная минимальная нормальная под-
группа группы G, то ( ) = 1.

i
O G  Следовательно, 

, ( ) = ( ).
i i i

O G O G    Поскольку ( ) =if   

,= form( / ( ))
i i

G O G   – минимальная -замкнутая 

не ( )iH  -формация и ( ) = ,iH    то ( ) =if   

,= form( / ( )) = (1).
i i

G O G   Значит, ,= ( ) =
i i

G O G   

= ( ).
i

O G  Таким образом, G – i -группа, 

.i   Поскольку / ,G R S  и при этом G – 

 -группа, то = .G R  Но G – монолитическая 
группа. Следовательно, G = R – простая i -груп-

па, где .i    Кроме того, поскольку G – -ми-

нимальная не S -группа, то ( ) = {1, }.G G   

Таким образом, группа G удовлетворяет условию 
(1) теоремы. 

Допустим теперь, что .i   Тогда 
i

R G  

и / .G R S  Следовательно, G R G
 и 

= .
i

G   G S S  Противоречие. Поэтому дан-

ный случай невозможен. 
Пусть теперь R не является -примарной 

группой. Тогда ввиду монолитичности группы G 
для любого ( )i R   имеет место 

( ) = ( ) = 1.
i i

O G O G   Поэтому , ( ) = 1.
i i

O G   

Допустим, что найдется ( ) \ .i R    Тогда 

поскольку ,( ) = form( / ( )) = form
i iif G O G G     – 

минимальная -замкнутая не ( )iH  -формация и 

( ) = ,iH    то form = (1).G  Последнее влечет 

= 1 .G S  Противоречие. Поэтому ( ) .R    

Покажем также, что данный случай возмо-
жен, только если | | 3.ii     Действительно, 

так как R монолит группы G, то R – прямое про-
изведение изоморфных простых неабелевых 
групп. Поэтому | ( ) | 3.R   С другой стороны, 

поскольку R не является -примарной группой, 
то | ( ) | 2.R   Далее, если теперь ( ),i R   то 

( ) .i R     Следовательно, ( )( )
i R iR       

и ( )| | 3.
i R i     Кроме того, поскольку R –  

П-группа, то ( )R    и ( ) .
i iR i i         

Поэтому, | | 3.
i i     

Таким образом, если R не является -

примарной группой, то =R G S  – П-группа, при 
этом | | 3.

i i     Следовательно, группа G 

удовлетворяет условию (2) теоремы. 
Достаточность. Пусть = forml G

F  и 

группа G удовлетворяет условию (1) теоремы. 
Тогда =

i
F G  – формация всех i -групп и (1) – 

единственная -замкнутая -локальная подформация 

.
i

G  Поскольку i   и (1) ,S  то F  – мини-

мальная -замкнутая -локальная не S -фор-

мация. 
Пусть теперь группа G удовлетворяет усло-

вию (2). Ясно, что .F S  Поскольку R един-

ственная минимальная нормальная подгруппа 
группы G, то для любого ( )i R   имеет место 

, ( ) = 1.
i i

O G   В силу леммы 2.1(2) имеем 

,( ) = form( / ( )) = form
i iif G O G G     для любого 

( ).i R   С другой стороны, так как =R G S  и 

по лемме 2.2(2) S  – насыщенная формация, то 

( ).R G   В силу леммы 2.7 формация 

form = ( )iG f   имеет единственную максимальную 

-замкнутую подформацию form( { / }),G R X  где 

X  – множество всех собственных -подгрупп 
группы G. Поскольку по условию G – -мини-
мальная не S -группа и / ,G R S  то 

{ / } = ( )iG R H  X S  для любого ( ).i R   

Поэтому ( )if   – минимальная -замкнутая не 

( )iH  -формация. Значит, в силу теоремы 3.1 

формация F  является минимальной -замкнутой 

-локальной не S -формацией.                            

В частности, если  – тривиальный под-
групповой функтор из теоремы 5.1 получаем 

Следствие 5.2 [6, теорема 5.1]. Пусть F  – 

-локальная формация, ,F S  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

-локальной не S -формацией, когда = form ,l GF  

где G – такая монолитическая группа с моноли-

том = ,R G S  что выполняется одно из сле-
дующих условий: 

(1) =G R  – простая i -группа для некото-

рого ;i   

(2) | | 3,
i i     R – не -примарная  

П-группа и /G R  – -разрешимая П-группа. 

В случае, когда 1= = {{2},{3},{5}, }    из 

теоремы 5.1 получаем следующий результат. 
Следствие 5.3 Пусть F  – -замкнутая ло-

кальная формация, S  – формация всех разре-

шимых π-групп, где .      Тогда и только 

тогда F  является минимальной -замкнутой ло-

кальной не S -формацией, когда = form ,l GF  

где G – такая монолитическая -минимальная не 

S -группа с монолитом = ,R G S  что выполня-

ется одно из следующих условий: 
(1) G = R – группа простого порядка ;p  

(2) R – неабелева π-группа и /G R  – разре-
шимая π-группа. 
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6 Минимальные -замкнутые -локаль-
ные не -разрешимые формации 

Группа G называется -разрешимой, если 
каждый главный фактор группы G является -
примарным. Класс всех -разрешимых групп S  

является -локальной формацией. При этом 
= ( ),LF f S  где ( ) =if  S  для всех i. 

Важным частным случаем теоремы 5.1 явля-
ется следующая теорема, дающая описание ми-
нимальных -замкнутых -локальных не S -фор-

маций. 
Теорема 6.1. Пусть F  – -замкнутая -

локальная формация, .F S  Тогда и только 

тогда F  является минимальной -замкнутой -

локальной не S -формацией, когда = form ,l G
F  

где G – такая монолитическая -минимальная не 
-разрешимая группа с монолитом = ,R G S  

что R – не -примарная группа и группа /G R  – 
-разрешима.  

Доказательство. Пусть F  – минимальная 

-локальная не S -формация. Тогда, применяя тео-

рему 5.1 при =   получим, что = form ,l G
F  

где G – такая монолитическая -минимальная не 

S -группа с монолитом = ,R G S  что выполня-

ется одно из следующих условий: 
(1) =G R  – такая простая i -группа, что 

i   и ( ) = {1, };G G  

(2) | | 3,
i i     R – не -примарная П-груп-

па и /G R  – -разрешимая П-группа. 

Поскольку = ,   то = .R G S  Кроме того, 
понятно, что условие (1) не может иметь место, а 
в условии (2) требование | | 3

i i     выполня-

ется для любого разбиения . 
Таким образом, = form ,l G

F  где G – такая 

монолитическая -минимальная не -разрешимая 

группа с монолитом = ,R G S  что R – не -при-

марная группа и группа /G R  – -разрешима.    

В случае, когда  – тривиальный подгруп-
повой функтор из теоремы 6.1 получаем 

Следствие 6.2. Тогда и только тогда F  яв-

ляется минимальной -локальной не -разреши-
мой формацией, когда = form ,l GF  где G – та-

кая монолитическая не -разрешимая группа с 
не -примарным монолитом P, что /G P  –  
-разрешимая группа. 

Следствие 6.3. Пусть .ns    Тогда и толь-

ко тогда F  является минимальной -замкнутой 

-локальной не -разрешимой формацией, когда 
= form ,l G

F  где G – простая не -примарная 

группа, у которой все ее собственные -под-
группы -разрешимы. 

В классическом случае, когда 1= =   
= {{2},{3},{5}, },  получаем следующий из-

вестный результат. 
Следствие 6.4 [5, cледствие 2.4.23]. Тогда и 

только тогда F  является минимальной -зам-
кнутой локальной неразрешимой формацией, 
когда = form ,l GF  где G – такая монолитиче-

ская -минимальная неразрешимая группа с не-
абелевым монолитом P, что /G P  – разрешимая 
группа.  

Следствие 6.5. [5, cледствие 2.4.24]. Пусть 
.ns    Тогда F  в том и только в том случае 

является минимальной -замкнутой локальной 
неразрешимой формацией, когда = form ,l G

F  

где G – простая неабелева группа, у которой все 
ее собственные -подгруппы разрешимы. 

 
7 Минимальные -замкнутые -локаль-

ные не N -формации 

Пусть .      Тогда через N  обозна-

чают формацию всех П-групп. Ввиду леммы 
2.6(2) формация N  является -локальной. 

Теорема 7.1. Пусть F  – -замкнутая -ло-

кальная формация, ,F N  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

-замкнутой -локальной не N -формацией, 

когда = form ,l G
F  где G – такая монолитиче-

ская -минимальная не N -группа с монолитом 

= ,R G N  что выполняется одно из следующих 
условий: 

(1) =G R  – простая i -группа для некото-

рого i   и ( ) = {1, };G G  

(2) = ,G R K  где = ( )GR C G  – p-группа, 

,ip   а K – простая j -группа, j i  и 

( ) = {1, };K K  

(3) | | 3,
i i     =G R  – простая не -при-

марная -минимальная не 
i

G -группа для любого 

( ),i G   ( ) .G    

Доказательство. Необходимость. Пусть F  – 

минимальная -замкнутая -локальная не N -фор-

мация и пусть f – наименьшее -значное -ло-
кальное определение формации ,F  H – канони-

ческое -локальное определение формации .N  

В силу теоремы 3.1 = form ,l G
F  где G – та-

кая монолитическая -минимальная не N -группа 

с монолитом = ,R G N  что для всех ( )i R   
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формация ( )if   является минимальной -зам-

кнутой не ( )iH  -формацией. По лемме 2.1 (2) 

имеем ,( ) = form( / ( ))
i iif G O G    для всех 

( )i G   и ( ) =if    для всех ( ).i G   Вви-

ду леммы 2.6 (2) ( ) =
iiH  G  для всех i   и 

( ) =iH    для всех .i    

Допустим, что группа R является -при-
марной и пусть ( ).i R   Тогда R – i -группа. 

Так как R – единственная минимальная нормаль-
ная подгруппа группы G, то ( ) = 1.

i
O G  Следо-

вательно, , ( ) = ( ).
i i i

O G O G    

Рассмотрим случай, когда .i    Тогда 

,( ) = form( / ( )) = form( / ( ))
i i iif G O G G O G      – 

минимальная -замкнутая не ( )iH  -формация и 

( ) = .iH    Отсюда ( ) = form( / ( )) = (1).
iif G O G   

Значит, G – i -группа, .i   Поскольку 

/G R N  и при этом G –  -группа, то = .G R  

Но G – монолитическая группа. Следовательно, 
=G R  – простая i -группа, где .i    Ввиду 

того, что 
i

G  – наследственная формация, имеем 

( ).
i i if  G G  В силу леммы 2.2 (4) имеем 

( ) .
i i iif     G G F G  Поэтому 

= form = .
i

l G
 F G  Кроме того, поскольку G –  

-минимальная не N -группа, то ( ) = {1, }.G G  

Таким образом, группа G удовлетворяет условию 
(1) теоремы. 

Рассмотрим теперь случай, когда .i   

Тогда ( ) = .
iiH  G  Выберем в ( ) \ ( )i if H   

группу K минимального порядка. Тогда K – мо-
нолитическая -минимальная не 

i
G -группа с 

монолитом = .iQ K G  Поскольку ( ) =if   

= form( / ( ))
i i

G O G   G  и любая собственная 

-замкнутая подформация из ( )if   содержится в 

,
i

G  то ( ) = form .if K   Так как ( )
i

R O G  и 

/ ,G R N  то ( ) .iK f   N  Поэтому =Q K  – 

простая j -группа для некоторого j i  и 

( ) = {1, }.K K  

Пусть ip  и S – группа простого порядка 

p. По лемме 2.8 существует точный неприводи-
мый pF K -модуль V. Обозначим через 

= .D V K  Тогда = ( )DV C V  – единственная ми-

нимальная нормальная p -подгруппа группы D и 

,= ( ) = ( ).
i i i

V O D O D    

Покажем, что = form .l D
F  Поскольку -ло-

кальное определение f является внутренним и 

( ) = ,
i

O D V  то по лемме 2.4 имеем .DF  Обо-

значим через l минимальное -локальное опре-
деление формации = form .l D

L  По лемме 2.1 (2) 

имеет место равенство ,( ) = form( / ( )) =
i iil D O D    

= form .K  Если ,L F  то по условию .L N  

Значит, с учетом леммы 2.5, имеет место .l H  
Поэтому ( ) = form ( ).i il K H     Последнее 

противоречит определению группы К. Таким 
образом, = .L F  Значит, = form ,l D

F  где группа 

D удовлетворяет условию (2) теоремы. 
Пусть теперь R не является -примарной 

группой. Тогда ввиду монолитичности группы G 
для любого ( )i R   имеет место ( ) =

i
O G  

= ( ) = 1.
i

O G  Поэтому , ( ) = 1.
i i

O G   

Допустим, что найдется ( ) \ .i R    То-

гда ,( ) = form( / ( )) = form
i iif G O G G     – ми-

нимальная -замкнутая не ( )iH  -формация по 

теореме 3.1. Так как по лемме 2.6 (2) и 
( ) = ,iH    то form = (1).G  Последнее влечет 

= 1 .G N  Противоречие. Поэтому ( ) .R    

Пусть , ( ),i j R    где .i j  Поскольку 

( ) = form = ( )i jf G f    – минимальная -зам-

кнутая не ( )iH  -формация по теореме 3.1, то 

/ ( ) ( ) = = (1),
i ji jG R f f      G G  т. е. G = R – 

простая группа. Так как при этом все собствен-
ные -подгруппы группы G принадлежат 

( ) =
iif  G  для любого ( ),i G   то =G R  – 

простая не -примарная -минимальная не  

i
G -группа для любого ( ).i G   

Покажем теперь, что данный случай возмо-
жен, только если | | 3.

i i     Действительно, 

так как G не -примарная группа, то G – простая 
неабелева группа. Поэтому | ( ) | 3.G   С другой 

стороны, | ( ) | 2.G   Если теперь ( ),i G   то 

( ) .i G     Следовательно, ( )( )
i G iG       

и ( )| | 3.
i G i     Кроме того, поскольку G –  

П-группа, то ( )G    и ( ) .
i iG i i         

Поэтому, | | 3.
i i     

Таким образом, если R не является -при-
марной группой, то | | 3

i i     и =G R  – про-

стая не -примарная -минимальная не 
i

G -груп-

па для любого ( ).i G   Следовательно, группа 

G удовлетворяет условию (3) теоремы. 
Достаточность. Пусть = forml G

F  и 

группа G удовлетворяет условию (1) теоремы. 
Тогда =

i
F G  – формация всех i -групп и (1) – 

единственная -замкнутая -локальная 
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подформация .
i

G  Поскольку i   и (1) ,N  

то F  – минимальная -замкнутая -локальная не  

N -формация. 

Пусть теперь группа G удовлетворяет усло-
вию (2) теоремы. Ясно, что .F N  В силу 

леммы 2.1 (2) имеем ,( ) = form( / ( )) =
i iif G O G    

= form .K  Согласно лемме 2.7 формация 

form = ( )iK f   -неприводима и в ней имеется 

единственная максимальная -замкнутая под-
формация = form( ),M X  где X  – множество 

всех собственных -подгрупп группы K. Так как 
при этом = {1},X  то ( ).iH X  Поэтому ( )if   – 

минимальная -замкнутая не ( )iH  -формация. 

Значит, в силу теоремы 3.1 формация F  является 

минимальной -замкнутой -локальной не  

N -формацией. 

Пусть, наконец, группа G удовлетворяет ус-
ловию (3) теоремы. Поскольку R единственная 
минимальная нормальная подгруппа группы G, 
то для любого ( )i R   имеет место 

, ( ) = 1.
i i

O G   В силу леммы 2.1(2) имеем 

,( ) = form( / ( )) = form
i iif G O G G     для любого 

( ).i R   С другой стороны, так как =R G N  и 

по лемме 2.2(2) N  – насыщенная формация, то 

( ).R G   В силу леммы 2.7 формация 

form = ( )iG f   имеет единственную макси-

мальную -замкнутую подформацию 
form( { / }),G R X  где X  – множество всех 

собственных -подгрупп группы G. Поскольку 
по условию G – -минимальная не N -группа и 

/ ,G R N  то { / } = ( )iG R H  X N  для 

любого ( ).i R   Поэтому ( )if   – минималь-

ная -замкнутая не ( )iH  -формация. Следова-

тельно, в силу теоремы 3.1 формация F  является 

минимальной -замкнутой -локальной не  

N -формацией.                                                       

Если  – тривиальный подгрупповой функ-
тор, из теоремы 7.1 получаем 

Следствие 7.2. Пусть F  – -локальная 

формация, ,F N  где .      Тогда и 

только тогда F  является минимальной -ло-

кальной не N -формацией, когда = form ,l GF  

где G – такая монолитическая группа с моноли-

том = ,R G N  что выполняется одно из сле-
дующих условий: 

(1) =G R  – простая i -группа для некото-

рого ;i   

(2) = ,G R K  где = ( )GR C G  – p-группа, 

,ip   а K – простая j -группа, ;j i  

(3) | | 3,ii     =G R  – простая не  

-примарная минимальная не 
i

G -группа для 

любого ( ),i G   ( ) .G    

В случае, когда = s  – единичный под-
групповой функтор имеем 

Следствие 7.3. Пусть F  – наследственная 

-локальная формация, ,F N  где .      

Тогда и только тогда F  является минимальной 

наследственной -локальной не N -формацией, 

когда = form ,sl GF  где G – такая монолитиче-

ская минимальная не N -группа с монолитом 

= ,R G N  что выполняется одно из следующих 
условий: 

(1) =G R  – простая i -группа для некото-

рого ;i   

(2) G – не -нильпотентная П-группа 
Шмидта; 

(3) | | 3,ii     =G R  – простая не  

-примарная 
i

G -группа для любого ( ),i G   
( ) .G    

Если = ,ns  то из теоремы 7.1 получаем 

Следствие 7.4. Пусть F  – нормально на-

следственная -локальная формация, ,F N  

где .      Тогда и только тогда F  являет-

ся минимальной наследственной -локальной не 

N -формацией, когда = form ,
snl GF  где G – 

такая монолитическая минимальная не  

N -группа с монолитом = ,R G N  что выпол-

няется одно из следующих условий: 
(1) =G R  – группа простого порядка 

;ip   

(2) G – не -нильпотентная П-группа 
Шмидта; 

(3) | | 3,ii     =G R  – простая не -при-

марная минимальная не 
i

G -группа для любого 

( ),i G   ( ) .G     

В классическом случае, когда 1= =   
= {{2},{3},{5}, },  из теоремы 7.1 получаем 

Следствие 7.5. Пусть F  – -замкнутая ло-

кальная формация, ,F N  где .       

Тогда и только тогда F  является минимальной 

-замкнутой локальной не N -формацией, когда 

= form ,l GF  где G одна из следующих групп: 

(1) группа простого порядка ;p  

(2) π-группа Шмидта; 
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(3) простая неабелева -минимальная не 
pN -группа для любого ( ) .p G    

В частности, если при этом  – тривиальный 
подгрупповой функтор имеет место 

Следствие 7.6. Пусть F  – локальная фор-

мация, ,F N  где .      Тогда и только 

тогда F  является минимальной локальной не 

N -формацией, когда = form ,l GF  где G одна из 

следующих групп: 
(1) группа простого порядка ;p  

(2) π-группа Шмидта; 
(3) простая неабелева не pN -группа для 

любого ( ) .p G    

 
8 Минимальные -замкнутые -локаль-

ные не -нильпотентные формации 
Напомним, что группа G называется  

-нильпотентной, если она является прямым 
произведением -примарных групп. Класс всех 
-нильпотентных групп N  является -локаль-

ной формацией. При этом = ( ),LF f N  где 

( ) =
iif  G  для всех i. 

Важным частным случаем теоремы 7.1 яв-
ляется следующая теорема, дающая описание 
минимальных -замкнутых -локальных не  

N -формаций. 

Теорема 8.1. Пусть F  – -замкнутая -ло-

кальная формация, .F N  Тогда и только то-

гда F  является минимальной -замкнутой  

-локальной не -нильпотентной формацией, 
когда = form ,l G

F  где G – такая монолитиче-

ская -минимальная не -нильпотентная группа 

с монолитом = ,R G N  что выполняется одно из 
следующих условий: 

(1) = ,G R K  где = ( )GR C G  – p-группа, 

,ip   а K – простая j -группа, j i  и 

( ) = {1, };K K  

(2) =G R  – простая не -примарная -ми-
нимальная не 

i
G -группа для любого ( ).i G   

Если  – тривиальный подгрупповой функ-
тор, из теоремы 8.1 получаем 

Следствие 8.2. Тогда и только тогда F  яв-

ляется минимальной -локальной не -нильпо-
тентной формацией, когда = form ,l GF  где G – 

либо простая не -примарная группа, либо не  
-нильпотентная группа Шмидта.  

Если 1= = {{2},{3},{5}, },    из теоремы 

8.1 вытекает 
Следствие 8.3 [5, следствие 2.4.4]. Тогда и 

только тогда F  – минимальная -замкнутая 
локальная ненильпотентная формация, когда 

= form ,l GF  где G – либо простая неабелева  

-минимальная не pN -группа для любого 

( ),p G  либо группа Шмидта.  

Если при этом  – тривиальный подгруппо-
вой функтор, то имеем 

Следствие 8.4 [2]. Тогда и только тогда F  – 
минимальная локальная ненильпотентная фор-
мация, когда = form ,l GF  где G – либо простая 

неабелева группа, либо группа Шмидта. 
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