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Введение 
 
В Республике Беларусь происходят рыноч-

ные преобразования в экономике. При этом 
сохраняется сильная регулирующая функция 
государства, особенно в части соблюдения со-
циальных вопросов, т. е. строится социально 
ориентированная рыночная экономика. В но-
вых условиях система лесного хозяйства со-
хранила свою структуру и главную функцию в 
управлении лесами – полное обеспечение на-
родного хозяйства и населения древесиной и 
другими продуктами и полезностями леса на 
условиях устойчивого развития. Последнее 
понимается в трактовке, принятой на специ-
альной сессии ООН по окружающей среде и 
развитию в 1992 году в Рио-де-Жанейро. 

Реализация древесины в Беларуси прово-
дится как на корню, так и в готовом виде. При 
этом отпуск леса на корню по таксам посте-
пенно сокращается и должен прекратиться к 
2012 году. Все больший вес приобретает реали-
зация этой древесины через аукционы и на лес-
ной товарной бирже. 

Все сказанное требует повышения точности 
учета лесосечного фонда, более детальной 
дифференциации его по толщине и качеству в 
соответствии с рыночными требованиями. Дей-
ствующие в Беларуси сортиментные таблицы 
этим требованиям не отвечают. 

В настоящее время материальную оценку 
леса на корню в Беларуси осуществляют, ис-
пользуя сортиментные таблицы, составленные 
Ф. П. Моисеенко [28]. Эти таблицы явились 
результатом многолетнего труда названного 
ученого и весьма добротны. Методические 
подходы их составления для своего времени 
были новыми, более того революционными [3, 
27]. В основе таблиц Ф. П. Моисеенко лежит 
огромный экспериментальный материал: 
552 пробные площади и 16192 модельных де-
рева [3, 28]. 

Но жизнь не стоит на месте, и потому за 
35 лет, прошедших с момента последнего изда-

ния названных таблиц (1972 г.), этот норматив-
ный материал устарел. Основные причины, из-
за которых требуется составление новых таб-
лиц, следующие: 

– с 1972 года два раза (в 1974 и 1988 гг.) из-
менялись ГОСТы на лесоматериалы круглые 
[9–14]; 

– директивными органами сформулированы 
новые требования к сортиментным таблицам, 
включающие более дробное деление древесины 
по крупности и разделение деловой древесины 
по сортам [42]; 

– появились новые промышленные сорти-
менты; 

– изменились подходы к выделению при-
оритетов при сортиментации; 

– рыночная цена сортиментов значительно 
отличается для бревен разной толщины, осо-
бенно толще 26–30 см; 

– компьютерная обработка материала по-
зволила применить новые методические подхо-
ды к определению разрядов высот древостоев, 
выразившиеся в использовании многоразряд-
ных (безразрядных) таблиц [7, 34, 35, 38, 39]; 

– качественный состав лесного и лесосечно-
го фонда Республики Беларусь за последние 
40–50 лет стал иным. 

Перечисленные и другие менее значимые 
причины требовали составления новых сорти-
ментных таблиц уже 20–25 лет назад. Но эта 
работа весьма трудоемкая по этой причине от-
кладывалась. В 2006 году работа по составле-
нию новых сортиментных и товарных таблиц 
была начата. Ее выполнение поручено РДЛУП 
«Гомельлеспроект». Общее руководство рабо-
той возложено на директора РДЛУП «Гомель-
леспроект» Ф. Ф. Бурака. Научное руководство 
по названному заданию осуществляет д. с.-х. н., 
член-корр. В. Ф. Багинский. 

Таким образом, актуальность разработки 
новых сортиментных таблиц не вызывает со-
мнения, хотя работа требует затраты больших 
средств. 
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Экспериментальный материал 
 
При составлении сортиментных таблиц экс-

периментальным материалом являются мо-
дальные деревья. Их можно отбирать при за-
кладке пробных площадей или при сплошной 
раскряжевке лесосек [2, 8, 19, 25, 27, 28, 31, 33–
35, 37, 38]. Разные авторы в свое время отдава-
ли предпочтение одному из этих способов. Ис-
следованиями А. Г. Мошкалева [31, 33, 34] до-
казано, что предпочтительнее закладывать 
пробные площади, на которых по методу слу-
чайной выборки отбирать модельные или учет-
ные деревья с последующим обмером. 

Расчет необходимого количества экспери-
ментального материала проводится, исходя из 
заданной точности выхода сортиментов из де-
ревьев разных древесных видов в пределах 
требуемого диапазона диаметров деревьев и их 
высот. Такие придержки имеются в работах 
Ф. П. Моисеенко [28], А. Г. Мошкалева [35] и у 
некоторых других авторов [2, 19]. На основа-
нии этих придержек рассчитали необходимое 
количество исходного материала для составле-
ния таблиц (табл. 1). 

Анализ таблицы 1 показывает, что количе-
ство модельных деревьев очень велико. Финан-
совые возможности выполнения темы требова-
ли сократить количество модельных деревьев, 
тем более, что заказчик увеличил число иссле-
дуемых древесных пород за счет добавления 
лиственницы европейской, ольхи серой и под-
соченной сосны. В дополнение к моделям, ко-
торые берем из деловых стволов, необходимо 
срубить и обмерить не менее 1000 дровяных 
деревьев. Это вызвано необходимостью опре-
делить выход технологического сырья из дро-
вяных деревьев. 

В процессе исследований был проведен 
анализ возможного сокращения объема экспе-
риментального материала. Это сделано за счет 
следующего: 

– учитывая, что лесосечный фонд в Респуб-
лике Беларусь стал заметно мельче, чем в 30–
60-е годы прошлого века (деревья толщиной 
80–120 см встречаются очень редко), уменьши-
ли количество градаций диаметра. При этом 
имели значения разряд высот и древесная по-
рода. Например, для сосны Ia–II разрядов вы-
сот использовано 17 градаций диаметра (от 8 
до 72 см через 4 см), а для ольхи черной III раз-
ряда высот их было 12: от 8 до 52 см; 

– для древесных пород, имеющих малое 
представительство в лесосечном фонде (менее 
1 % – лиственница, клен, липа, ясень), допус-
калось снижение точности определения выхода 
сортиментов до 7–10 %. 

В настоящее время экспериментальный ма-
териал собран полностью. Его обработка пока-
зала, что имеющееся количество материала для 
основных древесных видов, произрастающих в 
лесах Беларуси, обеспечивает нахождение ос-
новных, т. е. наиболее востребованных в рес-
публике сортиментов (пиловочник, шпальник, 
фанерное бревно, подтоварник, баланс, столбы, 
тарник), с точностью в пределах 4–5 %, что со-
ответствует предъявляемым требованиям [42]. 

Общее количество имеющегося экспери-
ментального материала показано в таблице 2. 

В таблице 2 обращает на себя внимание от-
носительно большое количество пробных пло-
щадей против числа модельных деревьев. Дело 
в том, что приведенный материал будет в даль-
нейшем использован для разработки товарных 
таблиц. Для этого надо изучить характер 
строения древостоев [2, 4, 16, 19, 31, 32, 35]. 

Т а б ли ц а  1  
Расчетное количество модельных деревьев для составления сортиментных таблиц 

 Количество моделей при заданной точности 
 ±10 % ±5 % 

Порода Разряды высот 

 Ia I II III IV V V 
(VI) Итого Ia I II III IV V V 

(VI) Итого 

Сосна 70 70 70 66 56 48 28 408 228 228 228 216 168 144 84 1296 
Ель 70 70 62 56 48 40 – 346 228 228 224 168 144 120 – 1092 
Дуб – 120 116 116 96 88 76 612 – 360 348 348 288 264 228 1836 

Ясень – 70 70 68 56 – – 264 – 228 228 204 168 – – 828 
Клен – 96 70 62 60 – – 288 – 288 228 204 204 – – 924 
Граб – 56 56 56 – – – 168 – 168 168 168 – – – 504 

Береза 68 64 56 48 40 24 – 300 204 192 168 144 120 72 – 900 
Осина 56 56 52 48 44 – – 256 168 168 156 144 132 – – 768 
Ольха 
черная 56 56 48 44 36 – – 240 168 168 144 132 108 – – 720 

Липа – 70 70 62 56 48 – 306 – 228 228 204 168 144 – 792 
Всего        3188        9840 
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Поэтому большая часть пробных площадей 
измерялась без взятия модельных деревьев или 
с их небольшим количеством. На пробных 
площадях, где собирали материал для состав-
ления сортиментных таблиц, отбирали от 15 до 
50 модельных деревьев, в среднем 25–30 штук. 

Представляет интерес описать организацию 
работы по сбору полевого материала. На пер-
вый взгляд, это относится к чисто технической 
стороне вопроса и не имеет особого научного 
значения. Но все исследователи, которые зани-
мались подобной работой, знают, что от орга-
низации сбора экспериментального материала 
зависит его качество, а, следовательно, и каче-
ство будущих таблиц. 

Учитывая, что полевой материал собран за 
2 года, понятно, что для этой работы привлекли 
большое количество исполнителей. В РДЛУП 
«Гомельлеспроект» работой занималась специ-
альная опытная партия, в которой состояло до 
25–30 наиболее грамотных и, что не менее 
важно, добросовестных инженеров-таксаторов. 
С ними было проведено несколько семинаров, 
которыми руководили научные руководители и 
консультанты задания: д. с.-х. н. Багин-
ский В. Ф. и к. с.-х. н. Толкачев Л. Н. При этом 
обучение проводилось не только в аудиториях, 
но и в течение значительного времени трени-
ровки велись в полевых условиях. После неко-
торого времени работы, когда у исполнителей 
накоплялись проблемные вопросы, проводи-
лись повторные семинары. В течение всего пе-
риода полевых работ за ее качеством осущест-
влялся постоянный контроль со стороны науч-
ного руководителя, руководства РДЛУП «Го-

мельлеспроект» и Министерства лесного хо-
зяйства. Исполнители были вооружены совре-
менными приборами и инструментом. Поэтому 
можно с уверенностью утверждать, что соб-
ранный экспериментальный материал имеет 
достаточное качество. 

Такая весьма согласованная работа практи-
ческого лесоустройства, руководства отрасли и 
науки в условиях Беларуси проведена впервые. 

 
Особенности методики исследований, 

структура сортиментных таблиц 
 
Методика сбора экспериментального мате-

риала базировалась в своих основных положе-
ниях на требованиях, разработанных Ф. П. Мои-
сеенко [2, 20, 26–29], А. Г. Мошкалевым [30–
35] и другими учеными [1, 2, 8, 15–19, 21–23, 
36–38, 40, 43, 44]. 

В то же время методика выполнения на-
званной работы имела определенные особенно-
сти, которые состояли в следующем: 

– при сборе экспериментального материала 
пробные площади закладывали в разрезе лесо-
растительных подзон республики [46]. Хотя 
районы применения лесотаксационных норма-
тивов значительно шире, чем каждая из лесо-
растительных подзон [4, 30], но собранный ма-
териал может быть использован для решения 
ряда других научных проблем лесоустройства, 
лесоводства и иных дисциплин; 

– в полевых условиях проводили раскря-
жевку модельных деревьев и их обмер через 
2 м с подробным описанием пороков древеси-
ны на каждом метре ствола. Кривизна описы-
валась на всем ее протяжении. Это позволяет 
многократно использовать полевой материал, 
например, в случае изменения ГОСТов; 

– модельные деревья на пробных площадях 
отбирали из всех ступеней толщины. Объеди-
нение соседних ступеней толщины в группы не 
допускалось; 

– для всех модельных деревьев учитывали 
как ликвид из кроны, так и полный объем лесо-
сечных отходов: пни, сучья, ветви и т. д. Это 
необходимо в силу использования лесосечных 
отходов как топлива для ТЭЦ после их перера-
ботки в щепу; 

– измерения диаметра ствола в коре и без 
нее проводилось на серединах 2-метровых от-
резков в одном постоянном направлении. Кро-
ме того, измерялись диаметры у шейки корня, 
на высоте пня, на 1.3 м, на высоте 0.5 Н; 

– модели отбирали по методу случайной 
выборки (каждое 10-е дерево) из числа деловых 
и дровяных стволов; 

– деревья на пробных площадях разделяли 
по качественным категориям (деловые, полуде-

Т а б ли ц а  2  
Экспериментальный материал для составления 

сортиментных таблиц 

Древесная  
порода 

Количество экспериментального 
материала 

число проб-
ных площадей 

количество мо-
дельных деревьев 

Сосна 419 1015 
Сосна  

подсоченная 252 600 

Ель 354 811 
Лиственница 
европейская 32 123 

Дуб 403 500 
Ясень 50 122 
Клен  7 51 
Граб 100 174 

Береза 387 816 
Осина 151 443 

Ольха черная 217 570 
Ольха серая 104 176 

Липа 5 9 
Итого: 2481 5410 
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ловые, древесные) в соответствии с действую-
щими правилами [4, 42]; 

– выделение сортиментов и установление их 
сортности проведено по алгоритму с помощью 
специальной рабочей программы, разработан-
ной «Гомельлеспроектом» на основе дейст-
вующих в Беларуси ГОСТов [13, 14]; 

– приоритетность выделения сортиментов и 
сортов определялась по принципу – от лучшего 
к худшему; 

– стандартная длина сортимента увязана с 
существующей лесозаготовительной практикой 
и была утверждена заказчиком таблиц – Мин-
лесхозом Республики Беларусь (табл. 3). 

Учитывая, что при рыночной реализации 
древесины ее цена в сильной степени зависит 
от толщины сортимента, введено большее ко-
личество градаций по толщине против сущест-
вующих правил (табл. 4). 

Для вычисления объема ствола использова-
на сложная формула Губера [2], объем вершин-
ки нашли по формуле конуса. Для нахождения 
объемов сортиментов для каждого древесного 
ствола находили его образующую. Этот метод 
в настоящее время широко используется [4–6, 
24, 35, 37, 41, 45]. Образующую вычисляли с 
помощью уравнений полиномов 4–5 степени. 
Именно эта степень полинома оказывалась 
наиболее приемлемой против меньших и боль-

ших степеней полинома. С помощью вычислен-
ной образующей делали интерполяцию между 
измерениями на стволе: 

– учет ликвида в таблице проводился от вы-
соты пня, а объем пня относили к лесосечным 
отходам; 

– таблицы строили как многоразрядные или 
безразрядные. Форма и построение таких таб-
лиц были предложены Ф. П. Моисеенко [4, 26, 
29] в 1937 году, но реализовать эту идею стало 
возможным лишь после внедрения компьюте-
ров [4, 38]. Форма названных таблиц приведена 
в таблице 5. Для сокращения в таблице 5 опу-
щены сведения о сортности древесины. 

Из таблицы 5 видно, что форма сортимент-
ных таблиц напоминает баварские [18]. Глав-
ное отличие настоящего нормативного мате-
риала от таблиц типа баварских (при наличии 
внешнего сходства) заключается в том, что за-
меры высот для каждого дерева не проводятся. 
Высоты для каждой ступени толщины берут из 
графика высот, который строят математически 
(по уравнению полиномов 3–4 степени, лога-
рифмической или иной кривой) или графиче-
ски. Для построения кривой высот замеряют 
высоты 12–15 деревьев, взятых из всех ступе-
ней толщины на конкретной лесосеке. 

Описанным приемом исключается возмож-
ное несоответствие реальной кривой высот на-
саждения характеру разрядной сетки высот [4]. 
Это дает увеличение точности товаризации на Т а б ли ц а  3  

Стандартная длина заготавливаемых сортиментов, м 

Сортимент Хвойные Твердо-
лиственные 

Мягко-
лиственные 

Лесохозяйственная сортиментация 
Крупная 3 2 2 
Средняя 4 3 3 
Мелкая 1 2 1 
Дрова  

топливные 
0.5 0.5 0.5 

Лесопромышленная сортиментация 
Фанерный 
кряж для 
строгания 

3 1.5 1.5 

Шпальник 2.75 – – 
Фанерный 
кряж для 

лущения и 
спичечный 

кряж 

2.5 2.0 2.0 

Столбы для 
линий связи 

7.5 – – 

Пиловочник, 
стройбревна, 
подтоварник 

4.0 4.0 4.0 

Балансы 1.0 – 1.0 
Клепочный 

кряж 
– 0.6 – 

Дрова  
топливные 

0.5 0.5 0.5 

Т а б ли ц а  4  
Дифференциация деловой древесины по крупности  

в сравнении с действующими нормами 

Наименование Градации 
по ГОСТ 

Градации  
по дей-

ствующим 
требованиям 

Предла-
гается 

Крупная 26  
и более 

26  
и более 

26  
и более 

В том числе: 
Крупная – 3 – – 26–32 
Крупная – 2 – – 34–42 
Крупная – 1 

– – 
42  

и более 
Средняя 14–24 14–24 14–24 

В том числе: 
Средняя – 2 – 14–19 14–19 
Средняя – 1 – 19–24 19–24 

Мелкая 6–13 6–13 6–13 
В том числе: 
Мелкая – 1 – 

хвойные – 6–13 8–13 
Мелкая – 1 – 
лиственные – 8–13 10–13 
Мелкая – 2 – 

хвойные – 3–5 5–7 
Мелкая – 2 – 
лиственные – 3–7 5–9 
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10–12 % в зависимости от соответствия таб-
личных кривых высот реальным, т. е. допусти-
мые отклонения общего запаса могут снизиться 
с ±10 до 9–8 %: 

– сохранено построение сортиментных таб-
лиц по разрядам высот как вспомогательного 
варианта. Их рекомендуем применять для това-
ризации деревьев тех пород, которые в составе 
насаждения занимают 20 % и менее, т. к. по-
строение кривой высот в этом случае вызывает  
технические трудности; 

– есть ряд других особенностей построения 
таблиц, не носящих принципиального характе-
ра и потому опущенных для сокращения. 

Новые сортиментные таблицы появятся в 
свет не ранее начала 2009 года. После этого 
они должны быть испытаны в опытно-произ-
водственных условиях. Поэтому широкое при-
менение новых таблиц ожидается с конца 
2009 года или в 2010 году. 

Для использования новых сортиментных 
таблиц в Беларуси должна быть подготовлена 
соответствующая нормативно-правовая база, 
где основными мероприятиями должны быть 
следующие: 

– согласование новых сортиментных и то-
варных таблиц с правилами по отводу и такса-
ции лесосек и разработка новых стандартов на 
лесоматериалы круглые; 

– увязка стандартов на лесоматериалы круг-
лые с международными требованиями по сер-
тификации лесоматериалов; 

– решение проблемы технологического сы-
рья, получаемого из дров; 

– решение проблемы сухостоя, учитывая, 
что отводы выполняют за год и более до рубки 
древостоя; 

– дифференциация точности таксации лесо-
сек в зависимости от их количества, т. к. ны-

нешняя точность ±10 % приемлема лишь для 
оценки отдельной лесосеки; 

– учет лесопромышленных сортиментов по 
сортам требует более дробной дифференциа-
ции деревьев по качественным категориям. 

В целом, новые сортиментные таблицы 
должны обеспечить учет товарности древосто-
ев на современном уровне. 
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