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Неоднократно повторявшийся в литературе тезис о метасоматическом 
способе образования слюд в гранитных пегматитах ((', 2) и др.) признан 
большинством исследователей и, по нашему мнению, соответствует дейст­
вительности. Вместе с тем, известно, что метасоматический путь возникно­
вения слюд не единственный. В определенных условиях кристаллизации 
лампрофиров п других изверженных пород биотиты образуются непосред­
ственно из расплава. Возможность образования слюд из расплава доказана 
также экспериментальными исследованиями (s). Гранитные пегматиты в 
этом смысле представляют собой специфические образования, поскольку 
в них не реализуется принципиально возможная кристаллизация слюд из 
расплава.

Этому явлению предлагается объяснение, основу которого составляют 
кристаллохимические представления Н. В. Белова о кристаллизации маг­
мы. В одной из последних работ Н. В. Белов и др. (4) указывают, что во 
всех силикатных процессах основной передвигающейся единицей является 
молекула SiO2, а не, как это принято, тетраэдр [SiOJ4-. Из пх данных сле­
дует, что в процессе кристаллизации расплава кремнезем переходит из 

Рис. 1. Механизм образования слюдяной сетки путем силификации пироксено­
вых цепочек по Н. В. Белову (4)

жидкой фазы в кристаллическую в виде активной уголковой молекулы SiO2, 
которая прилипает к зарождающемуся или растущему кристаллу (сплпфи- 
цирует его) и преобразуется в основную архитектурную единицу силика­
тов — тетраэдр [SiO.J4~.

В свете этого представления рассмотрим затронутый вопрос на приме­
ре кристаллизации камерных пегматитов. Последние выбраны не случайно. 
В них магматическая стадия кристаллизации минералов доказана наиболее 
достоверно. Заметим еще, что в камерных пегматитах благодаря наличию 
свободного объема часть слюд в гидротермальную стадию выкристаллизо­
вывалась в условиях свободного роста.
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В магматическую стадию формирова­
ния камерных пегматитов образуются 
кварц и полевые шпаты в виде закономер­
но сросшихся графических прорастаний. 
Наличие в них первичных стекловатых 
включений (5) свидетельствует о магмати­
ческой природе внешних зон данных пег­
матитов. Эти кварц-полевошпатовые и бо­
лее поздние породы содержат первые вы­
деления слюд (обычно высокожелезистые 
биотиты), которые, однако, не сингенетич- 
ны с кварцем и полевыми шпатами. По пе­
ресечению лейстами слюды кварц-полево- 
шпатового агрегата, наличию в пих на кон­
такте с полевым шпатом мирмекитов (см. 
ниже) и переполненности газовыми вклю­
чениями можно утверждать метасоматиче­
ский способ ее образования в постмагмати­
ческую стадию. Один из вариантов реакции 
замещения можно записать в следующем 
виде:

12KAlSi30s+ 27 (Fe, Mg) О + 10Н2О -> 
—ЮК (Fe, Mg)2,7Alo,2(OH)3[AlSi30io]+6Si02 + К2О

В этом процессе выделенное SiO2 часто 
по выносится, особенно в конце реакции, 
и фиксируется в виде мирмекитовых врост- 
ков в лейстах биотита. Более поздние ге­
нерации слюд продолжают расти метасома- 
тичсски или свободно в занорышах.

Данный пример подтверждает мысль о 
специфичности условий в гранитных пег­
матитах, отрицательно сказывающихся на 
кристаллизации слюд из расплава. В свете 
идеи силификации в геокристаллохимпи 
силикатов (4) образование в расплаве сло­
истой структуры возможно по схеме 

[Si3O6]t + 2SiO2 - [ShOwlfoe,
т. е. путем силификации метацепочки. Об­
разование последней совершается силифи­
кацией изолированных ортогрупп [SiO4]4-. 
Общая схема этих превращений показана 
на рис. 1. По этой схеме, вероятно, реали­
зуется кристаллизация слюд в извержен­
ных породах основного и кислого рядов. 
Теоретически можно предположить еще 
один путь образования слюд — через сили­
фикацию амфиболовых лент:

2 [Si.On]^- + 4SiO2 - 3 [ShOu]4^. 
Образованию лент, по схеме Н. В. Белова, 
предшествует силификация диортогрупп, 
что изображено на рис. 2. Кроме того, мож­
но предположить образование слюд за счет 
конденсации амфиболовых лент:

2 [SIaOh]^ -> 2 [ShOio]4^ + О2.
Выделившийся кислород будет способ­

ствовать образованию Fe3O4. В такой сп- 
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туации, по экспериментальным данным (1 2 3, 6), железистые слюды неустой­
чивы:

1 И. П. Боровиков, В сборн. Слюда и пьезоо.птическое сырье, в. 1, 1964.
2 В. Д. Никитин, В кн. Генезис эндогенных рудных месторождений, М., 1968.
3 М. С. Лейзерзон, Синтетическая слюда, М.— Л., 1962. 4 И. В. Белов, Е. Н.
Белова и др., Вести. Московск. унив., Геология, № 4, 8 (1970). 5 И. Т. Баку­
менко, Закономерные кварц-полевошпатовые срастания в пегматитах и их генезис,
«Наука», 1966. 6 И. А. Островский, ДАН, 108, № 6 (1956). 7 Г. П. Эйгстер,
В сборн. Физико-химические проблемы формирования горных пород и руд, 1, Изд. 
АН СССР, 1961.

KFe3 (ОН)2 [AlSisOio] + 0,50, KAlSi3O8 + Fe3O4 + Н3О.

В связи с этим последняя схема образования слюд в пегматитах маловеро­
ятна. Более реальными кажутся первая п вторая (см. рис. 1 и 2). Однако, 
как показывают природные наблюдения, и они не реализуются в гранитных 
пегматитах. По всей вероятности, это связано со спецификой состава пег­
матитовой магмы, отразившегося на ее кристаллохимическом состоянии. 
Если мы имеем в природе ситуацию, как, например, в камерных пегмати­
тах, когда пегматитовые тела окружены материнскими гранитами, которые 
заведомо являются более высокотемпературными образованиями и в про­
цессе своей кристаллизации «поглотили» необходимые для образования 
слоистых структур предшественники [Si2O6]4- и [Si40n]6—, то формирую­
щийся пегматит получает в наследство расплав, который резко обеднен 
этими группировками и состоит преимущественно из алюмосиликатного 
каркаса (вязи). Такой трехмерный каркас теоретически не силпфицирует- 
ся до двухмерной слюдяной сетки:

[SiOaJocooK, + SiO2 [Si^w]^.

Отсюда ясно, что раз реакция каркас слюдяная сетка в расплаве не 
разрешается, то слюдообразующие компоненты вынужденно отторгаются 
из магматической стадии становления пегматитов. По этой причине про­
цесс образования слюд наступает лишь в постмагматический период, когда, 
при наличии большого процента занятости пегматита твердым веществом, 
они вынуждены расти метасоматически или кристаллизоваться на стенках 
пустот в условиях свободного роста.
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