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Одним из возможных механизмов амебоидного движения считается 
контрактильно-гидравлический механизм (*,2). Останавливая поток про­
топлазмы противодавлением, приложенным к части клетки (в специаль­
ной двойной камере), можно измерить напряжение, развиваемое сокра­
щающимся участком клетки (4,3),— движущую силу потока. Таким обра­
зом, метод измерения движущей силы напоминает изотермический режим, 
хорошо известный в литературе по мышечному сокращению (4).

Авторами было показано, что осмотическое поведение плазмодия удов­
летворительно описывается уравнением для упругой осмотической ячей­
ки (5), что указывает на существенную роль процессов расслабления 
фронтальных участков клетки при ее локомоции. Движущая сила потока, 

Рис. 1. Влияние уретана (2,5%) на движущую силу и локомоторное 
давление (пунктирная линия)

регистрируемая при помощи противодавления, должна очевидно отражать 
градиент напряжения поверхностного слоя клетки, а не просто силу сокра­
щения хвостового участка, проталкивающего протоплазму вперед. Для 
проверки этого положения был предпринят поиск веществ, расслабляющих 
поверхностный (кортикальный) слой клетки. Наряду со связывающими 
кальций агентами (цитрат натрия, ЭДТА), наиболее эффективными ока­
зались вещества анестезирующего и наркотизирующего действия. Ранее 
было показано, что обработка местным анестетиком бензамидом (10— 
50 ммол/л) фронтальных головок плазмодия приводит к интенсивному 
притоку протоплазмы в эти области (6). Такой же эффект был получен 
нами как с бензамидом, так и с общими анестетиками — уретаном (2— 
2,5%) и гексеналом (40 ммол/л).

На рис. 1 показано влияние уретана в концентрации 2,5% на измене­
ние величины и полярности локомоторного давления. Движущая сила по-
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выше оси (пунктирная линия на

бензамида (25 ммол/л) наРис. 2. Влияние
локомоторное давление

тока протоплазмы в норме у немигрирующего плазмодия части имеет вид 
правильных колебаний, симметричных относительно временной оси («чел­
ночный» тип движения протоплазмы). Линия, разделяющая амплитуды 
колебаний на две равные по площади части, названная Камия «полярной» 
линией, совпадает у немигрирующего плазмодия с временной осью. В слу­
чае миграции она лежит ниже или 
рис. 1), указывая на величину так­
сиса в определенном направлении. 
Эта величина также имеет размер­
ность давления и может быть наз­
вана средним локомоторным дав­
лением. Как видно из рис. 1, ло­
комоторное давление вначале 
(контроль) действует преимущест­
венно в направлении камеры 1. Об­
работка плазмодия в камере 2 вы­
зывает резкую смену полярности 
локомоторного давления, что долж­
но быть результатом уменьшения 
натяжения обработанной части 
плазмодия. На рис. 2 показано из­
менение локомоторного давления 
под влиянием бензамида в концент­
рации 25 ммол/л (изображена 
только полярная линия). Аналогичный эффект получен с гексеналом в 
концентрации 40 ммол/л. Добавление раствора СаС12 (0,5—1 ммол/л) тор­
мозит или полностью снимает эффект бензамида и уретана (рис. 1, 2).

Таким образом, полученные данные подтверждают гипотезу о пассив­
ном движении протоплазмы по градиенту напряжения поверхностных сло­
ев клетки (*,2,5).

Механизм потери напряжения мембраны и (или) кортикального слоя 
плазмодия под влиянием анестетиков не ясен. Возможно, их действие ос­
новано на конкуренции с кальцием или непосредственном влиянии на 
структурные компоненты. Имеются данные, что анестетики могут вызы­
вать «разжижение» плазменной мембраны (7,8), расширять мембрану 
эритроцитов, тормозить гипотонический гемолиз (9, 10) и вытеснять каль­
ций из мембран эритроцитов (“), разрушать митотическое веретено (12) 
и микротрубочки аксонов (13), препятствовать поверхностной реакции 
преципитации (14) и снижать вязкость цитоплазмы (15). Из известных 
фактов о действии анестетиков на живую клетку полученные на плазмо­
дии эффекты наиболее сильны и однозначны как для местных, так и для 
общих анестетиков. Это дает основание для использования этого объекта 
в качестве модели для изучения механизмов клеточной анестезии.
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