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1. Обобщенная теоретическая трактовка Ю. М. Березанского (‘), 
в рамках «неклассических» граничных задач, поливолновых уравнений*,  
введенных уже более сорока лет тому назад вторым из авторов, начиная 
с прототипа (2)

* Как было указано в заметках авторов (7), поливолновые уравнения были назва­
ны некоторыми советскими, итальянскими, французскими, американскими, канадски­
ми и румынскими математиками в работах, следующих за первыми проведенными 
вторым из авторов исследованиями, уравнениями Манжерона (8_1°).

D,„ [A (x)Dmu(x) + XS (ж) u (z) ] + k[B(x')Dmu(x') + С (х)и(х) ] (1,1) 

(где х = xh х2,..., хт и оператор Dm = dm / dxidx2. .. дхт — полная произ­
водная М. Пиконе (3)) и рассмотренных затем авторами, зачастую в со­
трудничестве с Л. Е. Кривошеиным (4), с различных точек зрения, в ис­
следованиях, посвященных математическим системам сложной структу­
ры (5), а также современные применения поливолновых уравнений, пред­
ложенные, например, Г. Биркхофом и В. Гордоном в области автоматиче­
ского проектирования поверхностей любой формы (6), поощрили авторов 
продолжить поиски систем ортонормированных поливолновых полиномов, 
характеризуемых присутствием в них лишь степеней переменной 0т = 

т
— Q Xi, соответствующих различным многомерным областям и весовым 

г=1
функциям.

Так, например, поливолновые, ортонормированные в области m-изме­
рений Xi, о «£ х{ а\т>{ 1= 1,2,. . ., m, полиномы P2n, m(0m) и Г2п+1. m (0m),
n = 0, 1, 2,..., соответствующие весовой функции zp(0„) = 1, а именно: 

P2n, m (0m) — ®2n, 2n; m
Q2n-2i \
Om ) <

P%n+l,m (0m) — ^2тг+1, 2n+i; m ^0m __  ^^*2n+l,i;m  Q^“+1 27 j

^2n+l, 0; m ,
i=l

(1,2)

(1,3)

где определители n-го порядка D2n, 0; ™ и D2n+i, о; m содержат соответствен­
но элементы a}, m /-го столбца и /с-й строки

(2n: + 2k - 2j - 1) (2n + 2k— 2j + I)-'", j, k = 1, 2,..., n; (1,4) 

определители га-го порядка D2n, i; m и D2n+l,m, i = 1, 2,..., n, получаются 
из вышеуказанных определителей заменой элементов г-го столбца а.-, к; т, 
k = 1, 2,..., п, соответственно элементами (2п + 2к—1)~т и (2п + 2к + 
+ 1)~т, а нормирующие факторы а2п, гп-,т и a2n+i,2n+i-m определяются
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выражениями

а2п,2п;т —■ 2 т'2Dzn,o; т { (4и ; 1) mDin, о; т 4~ 3 (^^ 4" 1 —' ^1) mD2n,i; т —

i=lп
2Z?2n,o;m 2l (4и 4" 1 — 2il)~mD2n, i; т 4~

г=1
П П -Щ

“Ь 2 2 (%п— — 2il)~m D2n,s;m-D2n+l,f;m J > (1,5)

s=i (=i
(s<0

®2n+i,2n+i;m =2 m^2-D2n+l, 0; m 4” 3) т1?2п+1, о; m

n n
4“ 2 -J- 3 — 4i.)_mD2n+l,i;m— 2D2.+i,o;mS (4^ 4“ 3— 2i)"mD2n+l,i;m 4"

i=l i=l
n n t,

+ 2 2 — 2s— 2t 4" 3)_mD2n+l,s; mD%n+l, t; m } , (1,6)

s=l i=l
(s<0

удовлетворяют формулам Дарбу — Кристоффеля
п

2 /4ДШ.<р
k=Q

_ ап, п; т Лг+1, т Рп, т $тп) ~~~ ^п, т (^т) ^п+1, т

ап+1, n+i; т Qm — Qm
т

0т = П Xi, (1,7)
г=1

И

2 I Pk, т (От)]2 =
k~0

„ а-П’П:т~ |'/>n,m(0m)^-Al+l,m- Pn+1.m(0m)^-Pn,m(0)ml-

an+l,n+l;m L a^m
(1-8)

При этом всякая тройка последовательных ортогональных поливолно- 
вых полиномов удовлетворяет соотношению

(1,9)

причем постоянные А„,т, Вп,т, ^п,т 
мулами

определяются в данном случае фор-

ап, п; тАп, т —■
ап-1, п-1; т

D,п, о; т
D ’п-1, о; m

Вп, m — 0,

с,п, т
ап, п; т

ап-2, п-2; т

Pn, 1; т ®п-1,1;т
(1,10)

С

В настоящей заметке авторы, продолжая свои исследования в области 
обобщений на многие переменные классических специальных функций, 
а в частности полиномов, с точки зрения поливолновых уравнений, имея 
в виду установление новых аппроксимирующих формул, удобных для 
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программирования на ЭВМ, приводят полиномы Чебышева, ортонормиро- 
ванные на сетках равноотстоящих точек гиперпараллелепипедов т-изме- 
рений.

2. Ортонормированные полиномы Чебышева поливолновой перемен- 
т

ной 0„. = X-;, определяемые на гиперпараллелешшедной сетке т изме-
i=l

771

рений В = {xi, о С х, Xi, „,t, i = l, 2,..., т}, состоящей из Ц (”71+ 1) 
i=l

точек (xi, xs, i2,..., хт, im), ij = ^, 1,. . ., т» 7 = 1, 2,.. ., т, выражаются 
формулой

Рk', т1:тг,..., тп (0щ) =
k

= lla2£-f_s,mll '“Il а2*-р- ?+2, mH /2 2 ( —1)! 0т 1 || O-ik-l-s, т Ц”1 Dk+1, I; т , (^Л)

* Так же как и соответствующие случаи, когда все (xj, (j) принимают целочис­
ленные значения (вместо (ап, ,1? х2, ,2, ..., хт, im) в общем случае) (12,13).

1=0

где к — степень рассматриваемого поливолнового полинома Чебышева, а

t, s = 1, 2,..., к-, р, # = 1, 2,..., /с + 1;
т

* * *
a2fe-l, bi a2k-2, m akl,m

* * *
a2k-2,m a24-3, m ak-2, m

* » *

a2k-I-1, m “£4+1, 7П
* * *

a2k-l-2,m a2k-l-3,m TH

* * *
a2fe-Z-3,77i a2k-l-n, m m

*

ak,m ak-l,m

ak-l,m
*

ak-2, m a0, 771

V-2k-t-s,m = Ц 2 (4j)2^ 1 s-

i=l j=0
(2,2)

3. He записывая здесь аппроксимирующий полином функции z = / (ж), 
х = xt, хг,...,хт (z принимает значения z;„ i2... :i тв точках (xj, 
j = 1, 2,..., m; = 0, 1,..., m,}, получаемый на основании использова­
ния определенных выше ортонормированных поливолновых полиномов. 
Чебышева *,  и подчеркивая непрестанный интерес научного мира к бес­
смертному наследию Чебышева в области непрерывной и дискретной ап­
проксимации в рамках одной переменной (например, лишь в последнее 
десятилетие в журнале «Numerische Mathematik» 23 научных труда со­
держат даже в заглавии светлое имя П. Л. Чебышева (11)), авторы пред­
полагают изложить в последующих заметках соответствующие обобщен- 

т
ной поливолновой переменной 0*  = ]J x"i, формулы для ортонормирован- 

i=i
ных полиномов Чебышева, а также и для некоторых других классов по­
линомов и привести системы сложной структуры (например, дифферен­
циально-разностные), которым удовлетворяют найденные полиномы. Ал­
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горифмические детали и необходимые доказательства предполагается по­
местить в «Известиях Ясского политехнического института (Buletinul 
Institutului Politehnic din Iasi)».

Университет провинции Альберта Поступило
Эдмонтон, Канада 10 V 1972
Ясский политехнический институт
Румыния
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