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Теорема 1. Два слова 𝑣, 𝑤 ∈
∏︀

Γ, где
∏︀

Γ−полугруппа Артина с древесной структурой,
равны в

∏︀
Γ тогда и только тогда, когда они равны в соответствующей ей группе Артина

𝐺Γ.

При доказательстве непосредственно используется структура диаграммы равенства слов
в группах Артина с древесной структурой. [2]

Теорема 2. Полугруппа
∏︀

Γ Артина с древесной структурой изоморфно вложима в
соответствующую ей группе Артина 𝐺Γ с древесной структурой.

Определение 1. Два слова 𝑣, 𝑤, принадлежащие полугруппе
∏︀
, сопряжены в

∏︀
, если

существует слово 𝑧 ∈
∏︀
,такое, что 𝑧𝑤 = 𝑣𝑧либо 𝑤𝑧 = 𝑧𝑣.

Определение 2. Будем говорить, что в полугруппе
∏︀

разрешима проблема сопряжен-
ности слов, если существует алгоритм, позволяющий для любых двух слов 𝑣, 𝑤 принадле-
жащих

∏︀
, установить cопряжены ли 𝑤 и 𝑣 в

∏︀
.

Теорема 3. В полугруппе Артина
∏︀

Γ с древесной структурой два слова 𝑣, 𝑤 сопряжены
в
∏︀

Γтогда и только тогда, когда они сопряжены в соответствующей ей группе Артина 𝐺Γ

с древесной структурой.

При доказательстве используется структура диаграммы сопряженности слов в группах
Артина с древесной структурой [2]

Теорема 4. В полугруппе Артина
∏︀

Γ с древесной структурой алгоритмически разре-
шима проблема сопряженности слов.
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Все рассматриваемые группы конечны. Исследование пересечений максимальных под-
групп является одной из классических задач восходящих к работе Фраттини [1]. В 50-х годах
теорема Фраттини получила развитие в работах Гашюца [2], Дескинса [3]. Дальнейший ин-
терес к подгруппам фраттиниевого типа, в значительной степени, связан с развитием теории
формаций (см. монографии [4, 5]).

Пусть даны группа 𝐺, множество 𝐴 и отображение 𝑓 : 𝐴 ↦→ 𝐴𝑢𝑡(𝐺), где 𝐴𝑢𝑡(𝐺) — авто-
морфное отображение группы 𝐺 в себя или автоморфизм группы 𝐺. Подгруппа𝑀 называется
𝐴-допустимой, если 𝑀 выдерживает действие всех операторов из 𝐴, то есть 𝑀𝛼 ⊆𝑀 для лю-
бого оператора 𝛼 ∈ 𝐴.

Несложно заметить, что так как операторы действуют как соответствующие им автомор-
физмы, то каждая характеристическая подгруппа является 𝐴-допустимой для произвольной
группы операторов.

Подгруппа 𝐻 группы 𝐺 называется максимальной 𝐴-допустимой подгруппой в 𝐺, если 𝐻
является 𝐴-допустимой и любая собственная 𝐴-допустимая подгруппа из 𝐺, содержащая 𝐻,
совпадает с 𝐻.

Обозначим через Δ(𝐺,𝐴) пересечение ядер всех абнормальных максимальных 𝐴-допусти-
мых подгрупп. Если в 𝐺 абнормальных максимальных 𝐴-допустимых подгрупп нет, то поло-
жим Δ(𝐺,𝐴) = 𝐺. В случае единичности группы операторов подгруппа Δ(𝐺,𝐴) совпадает с
подгруппой Гашюца Δ(𝐺) [2].

Необходимо отметить, что не каждая максимальная подгруппа будет являться максималь-
ной 𝐴-допустимой относительно некоторой группы операторов 𝐴, а так же не всякая мак-
симальная 𝐴-допустимая подгруппа группы является максимальной подгруппой в этой же
группе (см. [6]).

Теорема. Пусть F — локальная формация и группа 𝐺 имеет группу операторов 𝐴
такую, что (|𝐺|, |𝐴|) = 1. Если 𝑁 — нормальная 𝐴-допустимая подгруппа группы 𝐺 и
𝑁/𝑁 ∩ Δ(𝐺,𝐴) ∈ F. Тогда 𝑁 представима в виде прямого произведения 𝑁 = 𝑁1 × 𝑁2, мно-
жители которого удовлетворяют следующим условиям:

1) 𝑁1 ∈ F;
2) 𝜋(𝑁2) ∩ 𝜋(F) = ∅;
3) 𝑁2 ⊆ Δ(𝐺,𝐴).
Следствие. Пусть F — локальная формация, содержащая N и группа 𝐺 имеет группу

операторов 𝐴 такую, что (|𝐺|, |𝐴|) = 1. Если 𝑁 — нормальная 𝐴-допустимая подгруппа
группы 𝐺 и 𝑁/𝑁 ∩ Δ(𝐺,𝐴) ∈ F, то 𝑁 ∈ F.
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Рассматриваются только конечные группы. Знание свойств вложения силовских подгрупп
в группу позволяет во многих случаях получить существенную информацию о самой группе.
Например, группа 𝐺 нильпотентна тогда и только тогда, когда ее силовские подгруппы нор-
мальны (субнормальны) в 𝐺. Согласно известной теореме Глаубермана [1], если все силовские
подгруппы группы самонормализуемы, то группа является 𝑝-группой для некоторого простого
числа 𝑝.

Хорошо известны [2] следующие обобщения понятия субнормальности. Пусть F — непустая
формация. Подгруппа 𝐻 группы называется: F-субнормальной в 𝐺, если либо 𝐻 = 𝐺, либо
существует максимальная цепь подгрупп 𝐻 = 𝐻0 < 𝐻1 < · · · < 𝐻𝑛−1 < 𝐻𝑛 = 𝐺 такая,
что 𝐻F

𝑖 ≤ 𝐻𝑖−1 для 𝑖 = 1, . . . , 𝑛; K-F-субнормальной в 𝐺, если существует цепь подгрупп
𝐻 = 𝐻0 ≤ 𝐻1 ≤ · · · ≤ 𝐻𝑛−1 ≤ 𝐻𝑛 = 𝐺 такая, что либо 𝐻𝑖−1 E 𝐻𝑖, либо 𝐻

F
𝑖 ≤ 𝐻𝑖−1 для

𝑖 = 1, . . . , 𝑛.
В случае, когда F совпадает с классом N всех нильпотентных групп, всякая N-субнор-

мальная подгруппа является субнормальной, обратное утверждение в общем случае неверно.
Однако в разрешимых группах эти понятия эквивалентны.

Отметим, что в любой группе всякая субнормальная подгруппа является K-F-субнормаль-
ной, обратное утверждение верно не всегда. Для случая F = N понятия субнормальной и
K-N-субнормальной подгрупп эквивалентны.

В монографии [2] нашли отражение результаты многочисленных работ, в которых изуча-
лись свойства F-субнормальных, K-F-субнормальных подгрупп и их приложения.




