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Существуют две гипотезы образования месторождений Куроко. Соглас­
но одной (*,2), они возникли гидротермально-метасоматическим способом 
после захоронения вмещающих пород под более молодыми осадками. 
Другая (?'■'') гипотеза предполагает осадочно-эксгаляционное отложение 
по крайней мере части руд на дне моря синхронно с накоплением вме­
щающей толщи. Для определения предпочтительности той или другой 
гипотезы и для уточнения времени формирования колчеданных залежей, 
на наш взгляд, перспективно сопоставление абсолютного возраста руд и 
околорудиых пород, с одной стороны, и вмещающих осадочных пород — с 
другой. Пока таких данных в литературе нет.

С этой целью был определен калий-аргоновым методом абсолютный 
возраст гидрослюд из двух месторождений — Ханаока и Учинотаи, распо­
ложенных в Северо-Восточном Хонсю. Образцы для исследований были

Рис. 1. Геологические разрезы через месторождение Ханаока, рудное тело Мацумайн 
(а) и месторождение Учинотаи (б). 1, 2 — породы формации Оппагава {1 — «молодые 
риолиты», 2 — пемзовые туфы Акамори); 3—6 — породы формации Нисикуросава 
(3 — аргиллиты М2, 4 — туфобрекчии Мотопяма, 5 — «белые риолиты», 6 — туфобрек- 
чии Увамуки); 7—11 — руды (7—«черные», 8 — «желтые», 9 — пиритпые, 10 — гип­
совые, 11 — кремнистые), 12— хлоритовые околорудные породы; 13— падрудпый го­
ризонт кварц-гематитовых пород; 14 — место взятия и номер исследованного образца.

Разрезы составлены по данным геологов рудников Косака и Хапаока

частично собраны во время экскурсии XI сессии Тихоокеанского конгрес­
са в 1966 г., а большая часть их была прислана при содействии профессо­
ра Токийского государственного университета образования Ё. Курода гео­
логами рудной компании Дова. Места взятия образцов показаны на геоло­
гических разрезах (рис.1).

Изучаемые месторождения являются типичными представителями кол­
чеданных залежей типа Куроко. Они залегают в вулканогенно-осадочной 
толще среднемиоценового возраста — в формации Нисикуросава, абсолюта- 
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ный возраст пород которой в районе рудника Косака (этому руднику при­
надлежит месторождение Учинотаи) составляет 22—24 млн лет (7). Воз­
раст определен путем биостратиграфического сопоставления неогеновых 
толщ Японии с геохронологически датированными комплексами в Европе. 
Породы формации Нисикуросава представлены песчано-глинистыми осад­
ками, содержащими фауну, лавами и экструзивными куполами риолитов 
и потоками базальтов. Вся толща в различной степени изменена низко­
температурными гидротермальными процессами, в результате которых 
возникли «зеленые туфы», имеющие региональное распространение, а в 
районах месторождений Куорко — локальные ореолы кварц-гидрослюди- 
стых пород. Главная часть последних располагается в лежачем боку руд­
ных залежей, однако породы кровли — черные сланцы и базальты форма­
ции Оннагава — непосредственно над рудными телами также сильно изме­
нены. В них развиваются гидрослюды, а в базальтах, кроме того, хлорит 
и эпидот. Рудные тела располагаются преимущественно во впадинах кров­
ли риолитовых куполов (6). Судя по сохранившимся реликтам пород, суль­
фидами замещаются главным образом туфо-брекчии риолитов. Среди руд 
выделяется несколько типов; «черные» (галенит-сфалерит-баритовые) , 
«желтые» (богатые халькопиритом) и пиритные массивные руды, а также 
гипсовые и «кремнистые» (вкрапленные сульфидные руды в окварцеван- 
пых породах). Руды перечислены в том порядке, в каком они залегают в 
разрезе сверху вниз. Структурные взаимоотношения между различными 
типами руд в месторождениях Куроко изучались Т. Като (8) и К. Киноси­
та С), которые пришли к сходным выводам о последовательности минера­
лообразования. По их данным, последовательность имеет следующий вид 
(от ранних событий к поздним): 1) процессы кислотного выщелачивания 
н образование кварц-гидрослюдистых пород с вкрапленностью пирита, 
2) образование «кремнистых» руд, 3) отложение массивных «желтых», 
а затем — «черных» руд. В более поздних работах исследованиям возраст­
ных взаимоотношений между типами руд уделялось мало внимания. При­
веденная последовательность свидетельствует о том, что по крайней мере 
часть гидрослюд возникла раньше сульфидных руд. Вопрос о том, отлага­
лись ли гидрослюды и после рудоотложения, может быть в таком случае 
решен сравнением абсолютного возраста гидрослюд из разных участков 
руд и околорудных пород. Исследование околорудной минеральной зональ­
ности на месторождениях Ханаока и Учинотаи позволило выявить некото­
рые закономерности распределения гидрослюд относительно рудных тел. 
Гидрослюды, по данным электронографического изучения в нашем инсти­
туте, представлены модификациями 1М, 2М;, 2М2, из которых 1М развиты 
в удалении от рудных тел, смесь 2Mt + 1М — у контактов с массивной ру­
дой, а 2М2 и 2Mt — внутри рудных тел. Такая зональность прослежена 
как в висячем, так и в лежачем боках колчеданных залежей и свидетель­
ствует в пользу образования гидрослюд в связи с процессом рудообразо- 
вания. Поэтому по возрасту гидрослюд можно судить о возрасте руд.

Абсолютный возраст гидрослюд был определен в 11 образцах, из кото­
рых 9 взято среди околорудных кварц-гидрослюдистых пород и 2 — из 
включений в «кремнистых» и «желтых» рудах. Для определения абсолют­
ного возраста использовались большей частью мономинеральные фрак­
ции гидрослюды, иногда с примесью хлорита, меньше 1 или 5 ц, получен­
ные методом седиментации. Из порошка в отдельных случаях приготов­
лялись таблетки. Для дополнительного контроля в двух образцах абсолют­
ный возраст определялся одновременно по выделенной тонкой фракции и 
по валовой пробе образца (обр. Н и 11 в табл. 1). Гидрослюды, предназ­
наченные для анализа, были тщательно исследованы другими методами. 
Химические анализы показали, что гидрослюды относятся к ряду гидро­
мусковита с малым содержанием фенгитовой составляющей. Они характе­
ризуются высоким содержанием К2О (8—10%), низким содержанием Na->0 
(<0,5%) и воды (4—5%). Малое содержание воды подтверждено мето-
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Таблица f
Абсолютный возраст гидрослюд месторождений Учинотаи и Ханаока

№№ Геологическое положение образца и минераль- 
обр. ные ассоциации

Размер и минеральный 
состав анализированной 

фракции
Возраст, 
млн лет

Месторождение Учинотаи
F

Н

Н

G

Е

D

D

Кварц-гидрослюдистая порода из лежа­
чего бока в 30 м от рудного тела. Гидро­
слюда 1М с примесью 2Mj, кварц, пирит

Кварц-гидрослюдистая порода из лежа­
чего бока в 15 м от рудного тела. Гидро­
слюда 2Mi с примесью 1М, кварц, пирит

То же

Вкрапленная руда кейко. Кварц, пирит, 
халькопирит с гнездами гидрослюды 2Mj

Кварц-гидрослюдистая порода из висяче­
го бока в 5 м от рудного тела. Кварц, гид­
рослюда 2Mi, хлорит

Измененный риолит из висячего бока в 
50 м от рудного тела. Кварц, альбит, гид­
рослюда 1М с примесью 2Mj, хлорит, пирит

То же

<0,005 мм, гидрослюда

<0,005 мм, гидрослюда' 
с примесью кварпа

0,1—0,25 мм, 
валовая проба 

<0,002 мм, гидрослюда

<0,005 мм, гидрослюда 
с примесью хлорита

0,1—0,25 мм, 
альбит, гидрослюда

0,1—0,25 мм, 
валовая проба

11 + 1,5

11,5 + 1,5

11,5+1,5.

11 + 2

11 + 1,5

11 + 2

11 + 2

Месторожден и е JX а и а од: а
8

10

И

11

Массивная пирит-халькопиритовая руда 
око с гнездами гидрослюды 1М с примесью 
2Mi, с кварцем и сульфидами

Кварц-гидрослюдистая порода из висяче­
го бока в 1 м от рудного тела. Кварц, 
гидрослюда 2Mi хлорит, пирит

Кварц-гидрослюдистая порода из вися­
чего бока в 10 м от рудного тела. Кварц, 
гидрослюда 2Мд, пирит

То же

<0,005Jmm, 
гидрослюда с кварцем

<0,005 мм, гидрослюда 
с примесью хлорита

<0,005 мм

0,1—0,25 мм, 
валовая проба

12,5 + 1,5

14+1,5

12,5 + 1,5

12,5 + 1,5

дом и.-к. спектроскопии, которым в одном образце установлено также не­
значительное количество оксония. Изучение слюд на дериватографе пока­
зало малое содержание в них низкотемпературной воды. Несколько боль­
ше, чем в других, ее в образцах F и 11. Все это свидетельствует о том, что 
гидрослюды не обнаруживают признаков существенной гидратации или 
метаморфизма, которые могли бы исказить результаты K-Ar-метода дати­
рования (10).

Анализ результатов определения абсолютного возраста гидрослюд 
(табл. 1) приводит к следующим выводам:

1. Все образцы обнаруживают близкий возраст, 11—13 млн лет.
2. Гидрослюды двух рассматриваемых месторождений немного, но 

вполне определенно различаются между собой по абсолютному возрасту. 
По месторождению Учинотаи возраст в среднем составляет 11,1 ±0,4, а по 
Ханаока 12,9 ± 0,7 млн лет. Величина погрешности указана при довери­
тельной вероятности 90%.

3. Возраст гидрослюд из околорудных пород на каждом месторождении 
в пределах точности метода ±1,5—2,0 млн лет не зависит от их положе­
ния в разрезе, удаления от рудного тела и различий в политипных моди­
фикациях. Очевидно поэтому, что гидрослюды формировались приблизи­
тельно одновременно, а закономерное распространение разных модифи­
каций представляет собой первичную зональность.

4. Возраст гидрослюд в рудах массивных «желтых» и вкрапленных 
«кремнистых» и из околорудно измененных пород в пределах точности 
метода совпадает.
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5. Между возрастом исследованных гидрослюд и возрастом вмещающей 
толщи существует разница приблизительно 8—10 млн лет, значительно 
превышающая погрешность определения абсолютного возраста.

Таким образом, данные определений абсолютного возраста свидетель­
ствуют в пользу того, что образование околорудно измененных пород, а 
также «кремнистых» и «желтых» руд происходило не одновременно с на­
коплением вмещающей толщи в среднем миоцене, а после ее захоронения 
метасоматически в верхнем миоцене — плиоцене в ходе одного для каждо­
го месторождения гидротермального процесса длительностью не более 
1—1,5 млн лет.

Авторы выражают признательпость проф. Е. Курода и геологам ком­
пании Дова, приславшим образцы околорудных пород и руд.

Институт геологии рудных месторождений, Поступило
петрографии, минералогии и геохимии 28 1 1972:
Академии наук СССР
Москва
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