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Рис. 1. Пределы элсктропропроводностп 
горных пород. 1 — породы щелочного со­
става, 2 — метаморфические породы с 
включениями водосодержащих минералов

Методом глубинного электромагнитного зондирования в земной коре 
и верхней мантии на глубинах от 10—20 до 60—120 км обнаружен ряд ано­
малий электропроводности (1_7). Высокопроводящпе слои вызывают боль­
шой интерес в связи с тем, что они приурочены к активным сейсмическим 
районам и рифтовым зонам, часто 
характеризующимся повышенны­
ми тепловыми потоками (5,е). Они, 
по всей вероятности, должны так­
же коррелироваться с объемами, 
выявляемыми сейсмическими ме­
тодами, в которых наблюдаются 
понижения скоростей продольных 
воли и отношения скоростей про­
дольных и поперечных волн (8,9).

В Вилюйской синеклизе и на 
склоне Алданской антеклпзы на 
глубине порядка 20 км М. Н. Бер­
дичевский с сотрудниками (j) об­
наружили проводящий слой с вы­
сокой электропроводностью. Учи­
тывая допущение авторов, что этот 
слой в земной коре не вызван иска­
жением индукционного эффекта вертикальной составляющей теллуриче­
ского тока, мы попытались объяснить высокую электропроводность слоя. 
С этой целью было проведено изучение электропроводности о метаморфи­
ческого комплекса горных пород в зависимости от высокого давления 
и температуры. Методика исследования описана в (10).

На рис. 1 приведены пределы электропроводности при давлениях 
10—15 кбар магматических и метаморфических пород существенно щелоч­
ного состава, хлоритизированных и амфиболовых гнейсов Урала и Кирово­
градского глубинного разлома. Исследования показали различие электро­
проводности в зависимости от минерального состава. Кроме того, процессы 
дегидратации, т. е. выделение кристаллизационной воды из решетки мине­
ралов, как оказалось, сильно влияют на электропроводность метаморфиче­
ских пород.

Из рис. 2 видно, что электропроводность при температурах, соответст­
вующих процессам дегидратации (участки а и б), у актинолита и роговой 
обманки при атмосферном давлении в виде скачка увеличивается на пол­
тора порядка. У хлорптпзированного гнейса, а также у серпентпнизировап- 
ных пород за счет выделения кристаллизационной воды электропровод­
ность при высоких давлениях и температурах увеличилась больше чем на 
два порядка.
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По данным А. А. Борисова Вилгойская синеклиза находится
в стадии активного формирования, что подтверждается высокими тепло­
выми потоками (12); Г. II. Штех предполагает, что на глубинах 8—9 км 
в этой зоне температура достигает 360°, а вблизи границы Конрада она 
повышается до 600° и больше (').

На рис. 3 приведены усредненные кривые распределения электропро­
водности с глубиной в Вплюйской синеклизе, полученные с учетом при­
веденных температур по экспериментальным данным для зависимости 
a = f(p, 0 15 образках метаморфических горных пород. Видно, что на глу­

бине проводящего слоя, обнаружен­
ного методом электромагнитного зон­
дирования, электропроводность мета­
морфического комплекса пород имеет 
весьма высокие величины, обуслов­
ленные особенностями минерального 
состава этого типа пород. Кроме того, 
как вытекает пз рис. 1, 2, электропро-

Рис. 3
Рис. 2. Изменение электропроводности минералов и метаморфических горных пород. 
А 2— хлорптпзироваиный гпепс при атмосферном давлении (7) и при Р = 6 кбар 
А: 3— актинолит. Д — роговая обманка; 5, 6 — антигоритовый серпентинит из ким­

берлита
Рис. 3. Распределение электропроводности с глубиной в Вплюйской синеклизе по раз­
личным горным породам. 1 — амфиболиты щелочного состава (заштрихованный уча­
сток— повышение о при процессах дегидратации), 2—серпентинизироваипые поро­
ды, 3 — породы щелочного состава, 4 — граниты, 5 — проводящий слой в земной 

коре по данным (1)

водность может значительно возрасти за счет процессов дегидратации 
водосодержащпх минералов.

Таким образом, пз экспериментальных данных следует, что аномально 
высокие величины электропроводности проводящего слоя в активных зо­
нах земной коры могут объясняться как процессами дегидратации, так 
и минеральным составом метаморфического комплекса горных пород. По­
следние, как известно, в своем составе содержат значительное количество 
железистых минералов. Влияние минерального состава находит подтверж­
дение в предположении А. С. Семенова о большой роли электронно-прово- 
дящих минералов в формировании слоев с высокой проводимостью в кри­
сталлическом фундаменте (*’).

Не исключено также, что при соответствующих термодинамических 
условиях па величину электропроводности может оказать влияние частич­
ное плавление отдельных минеральных фракций (*).
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