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Пусть §(g), geG, —левое однородное в широком смысле случайное 
поле на локально компактной группе G с операцией, записываемой как 
умножение, т. е. математическое ожидание M£(g) = m есть постоянная, 
а корреляционная функция B{s~lg) = M[|(g) — m] [£(s) — m] зависит 
только от произведения s~'g (*). Обозначим через Н линейное замыкание 
в среднем квадратичном множества всех случайных величин |(g), g <= G, 
являющееся гильбертовым пространством со скалярным произведением 
(ц, £) = Мт^, г), £ еЯ, Всюду в дальнейшем будем предполагать, что поле 
g (g), рассматриваемое как /7-значная функция на G, сильно измеримо. 
Это требование выполняется, например, когда группа G удовлетворяет вто­
рой аксиоме счетности, а поле £(g) непрерывно в среднем квадратическом.

Если группа G коммутативная, то тогда почти всюду по мере Хаара 
на G справедливы представления

£ (g) = $ % (g) Z (<ty), В (g) = J x (g) F (d%),
G G

где G — группа характеров группы G, a F и Z — соответственно спект­
ральная и случайная спектральная меры поля §(g) (*)•

В Н существует единственный элемент 9W[^(g) ], называемый средним 
g

значением поля g(g) и определяемый следующим свойством: для любого 
е > 0 существует такой конечный набор элементов gt,..., gn<^ G, что для 
всех g е G

п

g 1 i=i '

(2). Пусть также %R[B(g) ] — среднее значение положительно определен­
ной функции B(g'), g^G, в смысле Годмана (3). Из результатов (2,4) сле­
дует, что для поля g(g) на коммутативной группе G

5W[B(g)l =Z({e}), W [В (g)] = F ({е}),
g g

где е — единица группы G.
Предположим, что поле g(g) наблюдается на множестве A, A <=G, и по 

этим наблюдениям требуется оценить неизвестное среднее m поля t,(g).
Обозначим через К замыкание в И множества всех конечных линей- 

п п
пых комбинаций 2с^(Яг), gi^= А, 2 О = 1-Элементы К можно использо- 

i=l i=l
вать в качестве линейных несмещенных оценок пг. В К существует эле­
мент тп' с наименьшей нормой ||тп*|| = inf ||т]||, являющийся наилучшей не- 

•пеК
смещенной линейной оценкой тп.
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Так как для любого п е Н множество {£ — ц: £ е К} замкнуто и вы­
пукло в II, то существует единственная случайная величина ц <= К, назы­
ваемая наилучшим несмещенным прогнозом ц по известному К, такая, что 
IIП — nil =inf Un — gll-

Следующие теоремы о представлениях тп* обобщают подобные резуль­
таты, полученные в (5) для стационарных случайных процессов.

Теорема 1. Пусть группа С обладает правоэргодической сетью неот­
рицательных функций {<₽л.(й'), АеЛ}, Л — некоторое направление (2). 
Тогда

= f<рх(g)I(g)v(dg),
ХЕХ (У

где v — правая мера Хаара на G и интегралы понимаются как интегралы 
Бохнера.

Теорема 2. Пусть Н{Х) — минимальное подпространство простран­
ства Н, содержащее все случайные величины £(s), seA, и g(g) — ортого­
нальная проекция g(g) HaH(lX).

Тогда, если группа G обладает правоэргодической сетью функций {q>x(g), 
As Л} и ||2R[g(g) ] || > 0, то

g р
m* = l.i.m. \(fx{g)l(g)v(dg).

Если же ll£(g)l| ^Lt(G, v) и существует интеграл

J = [В (g) + | m |2] ц (dg),
G

отличный от нуля, (р — левая мера Хаара на G), то 
m = Т'11| ш* ||2 $ | (g) р (dg).

G

Теорема 3. Пусть группа G коммутативная, А — компактное под­
множество G и у' — сужение меры у на А. Пусть также на А можно ввести 
закон композиции, относительно которого у' инвариантна и Л становится 
коммутативной компактной группой, изоморфной группе характеров Г 
дискретной подгруппы Г группы G.

Тогда, если случайная спектральная мера Z поля ^(g), g е G, сосредо­
точена на Г, то

А

Теорема 4. Пусть группа G обладает правоэргодической сетью функ­
ций {qk(g), К Л} и —оценка среднего тп поля £(g), g G, имеющие 
вид

= $<px(g)Ug)v(dg).
G

Тогда сеть дисперсийDny = ||mx — тп||2 этих оценок удовлетворяет соот­
ношению lim DmK = 0 тогда и только тогда, когда 2R[B(g)J = 0.

АеЛ. g
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