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Исследованию влияния кислорода на коррозионную стойкость сталей 
перлитного класса посвящено значительное количество работ (1_в). Ре­
зультаты этих исследований зачастую противоречивы. По данным Фраера 
(7_э), дозировки перекиси водорода в конденсато-питательный тракт в ко­
личествах, обеспечивающих концентрацию кислорода 0,02—0,2 мг/кг, 
обусловливают высокую стойкость сталей перлитного класса. При таком 
содержании кислорода в бескоррекциоппом водном режиме электростан­
ции эксплуатируются более 10 лет. Электропроводность воды при этом 
менее 0,15 цсименс/см.

В настоящей работе исследовалось коррозионное электрохимическое 
поведение стали 20 при температурах 20 и 80° в среде с различным содер­
жанием кислорода. Исследование электрохимических характеристик стали 
в химически обессоленной воде встречает ряд трудностей. В связи с этим 
исследования проводились в растворах нитратов. Присутствие в воде нит­
ратов не сказывается заметным образом на электрохимическом и корро­
зионном поведении стали (рис. 1А, 2 и 5). Скорость коррозии стали 
20 (г/м2-сут) при содержании кислорода в среде 0,02 мг/кг:

Т-ра, (°C) 20 80
Обессоленная вода 0,02 0,065
0,00001АГ раствор нитрата натрия 0,015 0,067
1,(W раствор нитрата натрия 0,02 0,077

Ранее было показано (10), что при 20° в химически обессоленной воде 
с электропроводностью 1 цсименс/см, в растворах нитратов при концент­
рации кислорода до 0,4 мг/кг сталь 20 при потенциалах, близких к ста­
ционарному, находится в псевдопасспвпом состоянии. Скорость анодного 
процесса, а соответственно п скорость коррозии при этом малы. На по-, 
верхностп стали образуется защитная пленка магнетита. В среде, где 
кислород химически связан гидразином, стационарный потенциал * стали 
20 также отвечает псевдопассивному состоянию (рпс. 1П).

* Потенциалы здесь и далее даны по нормальному водородному электроду.

Данные, приведенные на рис. 15, показывают что и при 80° в среде 
с содержанием кислорода до 0,2 мг/кг, при стационарном потенциале сталь 
20 находится в псевдопасспвном состоянии и скорость анодного процесса 
при этом мала. В среде с содержанием кислорода 0,3 мг/кг при стационар­
ном потенциале сталь 20 находится в активном состоянии. Скорость анод­
ного процесса и соответственно скорость коррозии при этом велики. Кор­
розионные испытания подтверждают данные, полученные при электро­
химических исследованиях (рис. 1). При 20 и 80° скорость коррозии ста­
ли 20 минимальна при концентрации кислорода 0,02—0,2 мг/кг. Ниже 
приведены значения скорости коррозии стали 20 (г/м2-сут) в 0,001 N рас­
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творе нитрата натрия:
02 (мг/кг) 0 0,02 0,2 0,3 0,4

20° 0,12 0,02 0,03 0,08
80° 0,14 0,05 0,06 0,26 0,4

Следует заметить, что в средах, из которых кислород был извлечен при 
помощи гидразина, скорость анодного процесса (рис. 14, Б) и соответст­
венно скорость коррозии выше, чем в средах, содержащих 0,02—0,2 мг/кг 
кислорода.

Движение среды не сказывается существенно на электрохимическом 
и коррозионном поведении стали 20 в исследованных условиях, когда ста­
ционарный потенциал металла отвечает псевдопассивной области.

Присутствие в среде хлоридов и сульфатов препятствует образованию 
защитной пленки па стали (стационарный потенциал стали при этом нахо-

Рис. 1. Анодная поляризация стали 20 при температуре 20° 
(Л) и 80° (А). 1—среда, обескислороженная при помощи 
гидразина; 2— обессоленая вода, [О2] = 0,02 мг/л; 3 — 0,001 А 
раствор нитрата натрия, [О2] = 0,02 мг/л; 4 — 0,001 N рас­
твор нитрата натрия, [О2] = 0,4 мг/л; 1', 2', 3', 4'— величины 
стационарных потенциалов стали в соответствующих средах

дится в активной области и скорость коррозии стали велика). Активация 
стали 20 при 20° зафиксирована в средах, содержащих хлориды или суль­
фаты в количестве 0,67 мг/кг. По данным Фраера (9), защитная пленка 
магнетита не образуется при содержании хлоридов более 0,1 мг/кг.

В воде высокой чистоты с электропроводностью 0,1—1 цсименс/см, 
с содержанием хлоридов менее 0,1 мг/кг и кислорода 0,02—0,2 мг/кг, ста­
ционарный потенциал стали 20 в области температур 20—80° отвечает 
псевдопассивной области, что обусловливает низкую скорость коррозии.
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