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Наряду с многими факторами, оказывающими влияние на процесс фор­
мирования наследственного полиморфизма популяций (отбор, мутации, 
миграции, методы разведения) немаловажное значение могут иметь кор­
релятивные связи различных признаков между собой. В данной работе 
был исследован полиморфизм по группам крови инбредной популяции кур,, 
связь антигенной детерминированности птицы с ее продуктивными приз­
наками и возможное селекционное значение идентификации кур по груп­
пам крови.

Предметом исследования, начатого в 1968 г., была инбредная популя­
ция кур породы русская белая, разводимая до этого замкнуто в течение 
13 поколений главным образом путем спаривания сибсов и полусибсов. 
Обычно на племя оставлялись все молодки, дожившие до половозрелости. 
Специального отбора и подбора по каким-либо признакам не производи­
лось, за исключением того, что петухи на племя оставлялись от лучших 
по яйцепосности матерей. К моменту исследования в популяции коэффи­
циент инбридинга по Райту превышал 70%.

Группы крови у кур выявлялись посредством специфических иммун­
ных сывороток, полученных на птице этой же популяции путем пзопмму- 
низации с последующим адсорбционным анализом сывороток. Семейным 
анализом наследования тестируемых антигенов было показано, что каж­
дая антисыворотка представляла собой реагент, выявляющий определен­
ный антиген, передающийся по наследству как монофакториальный при­
знак. Полученные реагенты участвовали в международных сравнительных 
испытаниях в 1969 и 1971 гг. и показали серологическое сходство с сыво­
ротками ряда других лабораторий.

В течение 1968—1970 гг. в вышеописанной популяции кур проводился 
учет по 7 экономически важным признакам (оплодотворяемость яиц, вы­
водимость цыплят, живой вес цыплят и взрослой птицы, яйценоскость и 
вес яиц). В воспроизводстве стада в 1968 г. участвовало 10 петухов и 65 
кур-несушек, в 1969 г. 19 петухов и 165 кур и в 1970 г. 14 петухов и 
145 кур. Всего проанализировано боле 3500 цыплят.

В данной популяции генетическим анализом было обнаружено 4 алле­
ля в В-локусе (условно обозначены В1, В2, В3 и В4; частота генов, соответ­
ственно, равнялась: 0,1080; 0,5070; 0,3084; 0,0766) и 3 аллеля в Е-локусе 
(Е1, Е2 и Е3; частота генов 0,2244; 0,0645 и 0,7111 соответственно). При­
сутствие у птицы тех или иных контролируемых этими генами антигенов 
маркировало различные уровни жизнеспособности и продуктивности. 
В табл. 1 представлены различия по 7 учитываемым признакам, которые 
наблюдались у птиц в связи с присутствием в их генотипе тех или иных 
аллелей В- и Е-локусов групп крови по сравнению с их отсутствием. До­
стоверно больший отход цыплят получен от родителей, обладающих В4 
(на 9,96%; Р< 0,001) и В3 (на 4,82%; Р < 0,05) антигенами. При этом 
более низкая жизнеспособность особей — носителей В4 антигена прослежи­
валась во все периоды онтогенеза. Этим, очевидно, можно объяснить очень
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Таблица 1
Связь различны аллелей В- и Е-систем групп крови с хозяйственно полезными признаками

Признаки
Величины превосходства (-(-) или отставания (—) при наличии данных аллелей по сравнению с их отсутствием

В» В2 В3 В4 El Е2 Е3

Оплодотворяемость яиц (%) + 1,43 —5,77 *** +3,63 ** +3,42** -1,64 —5,59 **
Эмбриональная жизнеспособность (%) +4,13 ** +2,45 +3,23 * —3,31 ** -0,39 —0,79
Жизнеспособность цыплят (%) +3,04 +3,25 —4,82 * _ g g0 *** +0,28 +5,64 —1,29

Жизнеспособность взрослой птицы (%) + 1,34 4 5,68 —0,09 -4,88 +4,19 + 6,80* —5,71
Живой вес кур в 4 мес., 1969 г. (г) +37,22 —10,98 —10,01 —25,12 +13,23 —24,99 +21,84
Живой вес кур в 4 мес., 1970 г. (г) +58,43 *** +2,86 + 53,43*** +14,44 -85,12*** + 11,48 +79,51 ***

Живой вес петухов в 4 мес., 1969 г. (г) +31,70 +27,93 —49,51 0 —11,22 —75,42 * +103,68*

Живой вес петухов в 4 мес., 1970 г. (г) +26,39 -8,96 —59,98 ** +70,75 ** -55,47 -46,43 +87,46*

Яйценоскость кур, 1969 г. (число яиц) +2,13 +10,76 *** —2,79 +4,87 —8,39* + 1,60 +5,27*

Яйценоскость кур, 1970 г. (число яиц) +1,71 + 11,68 *** —4,94 —1,03 -6,05 —17,16*** +20,42***

Вес яиц, 1969 г. (г) +0,63 —0,32 +0,24 +0,01 —0,03 +0,32 -1,44
Вес яиц, 1970 г. (г) +1,27 * —1,65 ** + 0,55 —0,36 +0,26 +2,21 -1,81

* Р<0,05 (по Стьюденту). 
** Р < 0,01.

*** Р < 0.001.
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низкую частоту данного аллеля (0,07) в изучаемой популяции к началу 
ее исследования, явившуюся результатом действовавшего в популяции 
естественного отбора на протяжении ее создания. Что же касается жизне­
способности носителей В3 антигена по сравнению со сверстниками, не 
несущими этого антигена, то она оказалась неодинаковой в различные 
пепиоды индивидуального развития. Их достаточно высокая жизнеспособ­
ность в период эмбриогенеза и в период яйценоскости сочеталась со сни­
жением ее в ювенальный период.

Наибольшей частотой в изучаемой популяции характеризовались алле­
ли В2 (0,507) и Е3 (0,711). Было показано, что частота этих генов досто­
верно увеличивается в результате искусственного отбора кур в стаде по 
признаку яичной продуктивности. Обнаружено, что ежегодно куры — об­
ладатели аллеля В2 на 10,7—11,68 яйца, а аллеля Е3 — на 5,25—20,42 яйца 
превосходили (Р < 0,05—0,001) кур, которые в своем генотипе имели дру­
гие аллели этих локусов. Можно полагать, что систематический отбор по 
яйценоскости (естественный — большая возможность оставления потомства 
и искусственный — выбор петухов от более продуктивных матерей) спо­
собствовал преимущественному сохранению и накоплению именно этих 
аллелей в В- и Е-системах групп крови в данной инбредной популяции. 
Получены достоверные различия, свидетельствующие о более высоком 
живом весе птицы с аллелями В1, В4 п Е3 и более низком — с аллелями 
В3, Е1, Е2. Известная отрицательная корреляция яйценоскости с весом яиц 
нашла свое отражение в несколько более низком весе яиц у кур с лучшей 
яйценоскостью (обладатели генов В2 и Е3).

Отмеченные связи групп крови с продуктивными качествами не могут 
быть безраличны для популяции в целом. В процессе отбора неминуемо 
одни антигенные факторы имеют шансы сохраниться и увеличить свою 
частоту, частота других может падать вплоть до полной элиминации. Этот 
процесс осуществляется длительно за счет противоречивого характера се­
лективных связей. Из материалов табл. 1 видно, что в большинстве слу­
чаев один и тот же аллель групп крови находится в коррелятивных взаи­
моотношениях не с одним, а с несколькими интересующими нас продук­
тивными признаками одновременно, причем положительная связь с одним 
признаком, дающая какие-либо преимущества, может сочетаться нежела­
тельным образом с другими. Кроме того, один и тот же маркерный ген 
коррелирует по-разному с желательным признаком, например с жизнеспо­
собностью, в разные периоды онтогенеза. При этом аддитивное действие 
генов на одной стадии роста и развития может сменяться доминированием 
или сверхдомииированием на другой. Все это является предпосылками со­
хранения полиморфизма. И все же в результате перекрывания одного приз­
нака другим в силу их неодинаковой значимости и разной степени превос­
ходства маркированных типов концентрация отдельпьгх генов может воз­
растать или падать. Следовательно, несмотря на наличие механизмов, под­
держивающих полиморфизм, селективная неравноценность особей, марки­
рованных по локусам групп крови, может приводить к преимущественно­
му распространению определенных аллелей.

Коррелятивные связи между группами крови и продуктивными качест­
вами у кур были отмечены и в ряде других исследований. Показано из­
менение частоты генов В системы групп крови в ходе отбора кур по яйце­
носкости (', 2) и весу яиц (3), связь отдельных аллелей В- и Е-систем 
групп крови с яйценоскостью, весом яиц и весом тела (4). Имеются сооб­
щения о более высоком весе птицы с одними антигенами по сравпению с 
птицей, имеющей другие антигены В-системы (5_7). Наблюдались разли­
чия в жизнеспособности кур с разными аллелями В-системы кур (8-1‘), 
причем эти различия не всегда были однозначными на всех этапах онтоге­
неза (и).

Надо полагать, что описанные у кур корреляции групп крови с про­
дуктивными качествами, складывающиеся под влиянием отбора (естест- 
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венного и искусственного) и им поддерживающиеся, могут контролиро­
ваться человеком. Выявление подобных связей при закладке и совершен­
ствовании линий, учет их при отборе и подборе птицы позволит сделать 
процесс селекции более эффективным.
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