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Гранатсодержащие ультраосновные породы па Алданском щите обна­
ружены нами в бассейне среднего течения р. Джелтулы — правого притока 
р. Тимптон, в 6 км ниже ключа Орогдакит (центральная часть щита). Эти 
породы образуют линзовидное тело, мощностью около 10 м, среди пестрой 
по составу пачки переслаивания гранатсодержащих двупироксеновых и 
двупироксен-амфиболовых основных кристаллических сланцев и гнейсов, 
гиперстен-биотитовых плагиогпейсов, грапат-бпотптовых, гранат-спллпма- 
нитовых и гранат-кордиеритовых гнейсов, форстеритовых и диопсидовых 
мраморов, относящихся к кюриканской свите тимптонской серии архея 
Алданского щита.

В составе ультраосновных пород участвуют гранат, оливин, ромбиче­
ский пироксен, моноклинный пироксен, амфибол, шпинель, магнетит и 
ильменит. Количественные отношения между минералами не одинаковы 
в разных частях выхода ультраосновных пород, так что петрографически 
могут быть выделены дуниты, перидотиты, пироксениты. Наибольший ин­
терес представляют гранатсодержащие разности ультраосновных пород, 
необычные для гранулитовых комплексов как Алданского щита, так и 
других регионов.

Нами детально изучена наиболее многомиперальная гранатсодержащая 
ультраосновная порода в обр. № 3002/1 из коллекции П. А. Копылова. Эта 
порода в штуфе имеет темный цвет с зеленоватым оттенком и среднезер­
нистое, почти массивное сложение. Под микроскопом устанавливается гра- 
нобластовая структура, характеризующаяся извилистым очертанием зе­
рен с проникновением их друг в друга, включением одних минералов в 
другие, что свидетельствует об одновременной их кристаллизации (рис. 1). 
Минеральный состав породы: гранат, оливин, ромбический пироксен, мо­
ноклинный пироксен, амфибол, шпинель, магнетит и ильменит. Химиче­
ский состав приведен в табл. 1.

Гранат образует изометричные сплошные зерна размером 0,1—4 мм, 
имеет в штуфе темно-красный цвет, А = 1,763, аа = 11,567 А, 4 = 3,835, 
F*=55,5%,  компонентный состав (%): пироп 37,2, альмандин 41,6, грос­
суляр 16,1, андрадит 2,9, спессартин 2,2.

* Отношение Fe к Mg -J- Fe.

Оливин присутствует в виде мелких, 0,05—2 мм, округлых зерен, имею­
щих в штуфе янтарно-желтый цвет с зеленоватым оттенком, в шлифе бес­
цветный, разбит грубыми трещинками, заполненными серпентинитом и 
пылевидным рудным минералом. Ng = 1,749, NP = 1,708, 2V = 76°, по дан­
ным спектрального количественного анализа (проведен Л. С. Сукневоп) 
содержит (вес. %): Fe2O3 33,8, MgO 23,0; F = 43.

Ромбический пироксен представлен короткопризматическими зернами 
0,1—3 мм, в штуфе светло-коричневый с красноватым оттенком, заметно 
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плеохроирует: Ne — бледно-зеленый, Np —бледно-розовый Ng = 1,705, 
NP = 1,694, 2V = -70°, F = 31,6 %.

Моноклинный пироксен встречается в виде короткопризматических зе­
рен 0,05—2 мм, в штуфе бледно-зеленый, в шлифе почти бесцветный. По 
данным количественного спектрального анализа содержит (вес.%): Fe2O3 
10,2, MgO 14,5; F = 26,3. Ns = 1,712, NP = 1,683, 2V = 56°.

Амфибол образует удлиненнопризматические зерна, достигающие в 
длину 5—10 мм, в штуфе темно-зеленый, в шлифе оливковый. Ng = 1,677, 
NP = 1,653, 2V = -86°, сДд = 21°, F = 29,4%.

Шпинель содержится в породе как породообразующий минерал в виде 
неправильной формы мелких зерен, в штуфе черная, в шлифе темно-зеле-

Рис. 1. Грапатсодержащая ультраосновная порода, обр. № 3002/1. Сг — 
гранат, Fo — оливин, Орх— ромбический пироксен, Срх— моноклинный 

пироксен, НЬ — амфибол, Sp - шпинель, 25 X Ник. +

ная. Спектральным количественным анализом определены (вес.%): Fe2O3 
9,3, MgO 39,0, А12О3 > 25.

Магнетит и ильменит встречаются как акцессорные минералы.
Кроме нашей находки, гранат (А = 1,761) в парагенезисе с форсте­

ритом, гиперстеном и шпинелью на Алданском щите был встречен только 
в одном случае (*).  Обычно же в гранулитовом комплексе Алданского 
щита (2), как и других регионов (3~6), гранат в ультраосновных породах 
отсутствует, и последние по своим минеральным ассоциациям относятся к 
энстатит-шпинелевой фации глубинности (7,8).

По экспериментальным данным (9), переход шпинелевых лерцолитов 
в гранатовые лерцолиты при температурах гранулитовой фации (700— 
900°) осуществляется в чисто магнезиальной системе MgO—СаО—А12О3— 
SiO2 при Р > 18 кбар, а в той же системе, но с отношением Fe/Mg 0,10 
при Р 16 кбар. Отношение Fe/Mg в безгранатовых ультраосновных по­
родах типа шпинелевых лерцолитов гранулитовой фации находится в 
пределах 0,10—0,30, и переход их в гранатовые лерцолиты — в свете 
экспериментальных данных (9) — потребовал бы давлений более 12 кбар. 
Такие давления, однако, вряд ли достигаются в условиях гранулитовой 
фации метаморфизма. В изученной же нами гранатсодержащей ультра- 
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основной породе отношение Fe/Mg равно 0,40, и, следовательно, она могла 
образоваться при более низких давлениях, чем более магнезиальные уль- 
траосновные породы. Верхний предел давления не должен быть сущест­
венно меньше 8 кбар, поскольку во вмещающих, богатых кальцием основ­
ных кристаллических сланцах устойчив гранат, появление которого при 
температурах гранулитовой фации в бедных щелочами кварцсодержащих 
толеитах с отношением в них Fe2+/Mg 0,39, по экспериментальным дан­
ным имеет место при давлениях не менее 8 кбар (*°).  Нижний предел 
давления, около 10 кбар, определяется по устойчивости парагенезисов 
кордиерита с гранатом и отсутствию ассоциации гиперстена с силлимани­
том во вмещающих высокоглиноземистых породах (“). Таким образом,

Результаты химических анализов породы, граната, 
ромбического пироксена и амфибола из обр. № 3002/1 (вес.°о) *

Таблица 1

Компонент Порода Гранат Ромбич. 
пироксен Амфибол

SiO2 42,58 40,92 51,72 44,12
TiO2 0,74 0,09 0,13 1,19
A12O3 10,80 19,91 3,76 12,54
Fe2O3 4,13 0,97 0,91 3,77
FeO 13,43 19,04 17,96 7,76
MnO 0,37 1,00 0,36 0,19
MgO 17,50 9,56 22,84 14,99
CaO 7,18 6,76 0,76 12,00
Ka2O 0,21 0,12 0,07 0,59
K2O 0,37 0,28 0,12 0,56
H2O- He onp. He обнаружен
H2O+ 1,64 0,67 0,95 2,07
P2O5
П.п.п.
F
F2 = 0

0,08
0,70

0,24 0,23 0,45

0,03
0,01

Сумма 99,73 99,67 99,81 100,27

К р и с т а л л о х и м и ч е с к и е формулы

Гранат: (Mgi,o92Fe2221Miio,oe5Cao,555)2,933(Ali,8«>Fej[^56)i,85s X 

X (Si-2,9H5Tio,005)3,000О12 + Sio,i39.
Ромбический пироксен: (Ko,oo3Nao,ooeCao,o3o)o,04o(Mgi,2e*  X 

X Feg"557Feg"^26Mno,oiiTio,003AI0,08i)i,945(Sii,B2oAlo,oso)2,oooOe.

Амфибол: (Ko,loaNao,022)0,i26(Nao,u2Caj,858)2,ooo(Mg3,227Feo'i;37 X 

X Fe^ioMno,023Alo,e38)5,235(Sie,373Tio,129All,498)s,OOo022(OH)l,994.

* Аналитик 3. Ф. Паринова.

интервал 8—10 кбар представляется наиболее вероятным для образования 
обнаруженной нами гранатсодержащей ультраосновной породы в случае 
ее изофациальности с вмещающими породами. Такое заключение не 
противоречит экспериментальным данным (9), если учитывать смещение 
равновесия шпинелевый лерцолит гранатовый лерцолит в сторону мень­
ших давлений по мере увеличения в них отношения Fe/Mg до 0,40 (см. 
рис. 2).

Находка на Алданском щите гранатсодержащей ультраосновной поро­
ды типа гранатового лерцолита имеет важное петрологическое значение, 
так как свидетельствует о том, что в условиях гранулитовой фации мета-
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Рис. 2. Наиболее вероятная область обра­
зования гранатсодержащей ультраоснов- 
ной породы типа грапатового лерцолита с 
отношением Fe / Mg 0,40 (заштриховала). 
I п II — равновесие шпинелевый лерцолит 
=с*  гранатовый лерцолит соответственно 
для системы Mg — СаО — АПОз — SiO2 и 
той же системы с отношением Fe /Mg 0,10 
по данным (9); АВ и СД — границы появ­
ления граната (А5) и исчезновения пла­
гиоклаза в бедных щелочами кварцевых 
толетпях с отношением в них Fe2+/ Mg 0,39 
по данным (10); Fo + An Fo Ц- Орх + 
+ Срх + Sp по данным (13); Sil Ку по 
данным (I2); Cr + Сог =г=ь Нур + Sil + Q по 
данным (и). 1 — экспериментальные ли­
нии, 2 — экстраполированные эксперимен­
тальные линии, 3 — расчетные линии. 
Сог— кордиерит, Sil—силлиманит, Ку — 
кианит, Нур — гиперстен, Q — кварц, ос­
тальные обозначения минералов те же, что 

на рис. 1

кба'р

морфизма в ультраосновных породах может достигаться не только энста- 
тит-пшинелевая, но и гранат-оливиновая фации глубинности и что пере­
ход шпипелевый лерцолит — гранатовый лерцолит может осуществляться 
в широком диапазоне давлений, подобно тому как это устанавливается 
для эклогитового парагенезиса гранат + моноклипный пироксен.
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