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В работе (') изложен метод вычисления пропускных способностей ин­
формационных систем с обратными связями. Учитываются динамические 
характеристики прямой цепи, обратной связи, внутренние помехи и неко­
торые взаимные корреляционные связи.

Учет взаимной корреляции практически не всегда необходим. В статье 
(*) делаются допущения, при которых в выражении (4) не учитывается

о

Рис. 1

взаимная коррелированность сигнала и помехи, а в формуле (10) отбра­
сываются взаимные корреляционные связи. Поэтому для случая Smn(f) + 
+ Snm(f) > 0 формулы (18), (20) отвечают достаточным условиям. В дей­
ствительности пропускная способность будет выше.

В настоящей заметке, в отличие от (’), применяется алгоритм получе­
ния спектральной плотности ошибки, соответствующей предельной харак­
теристике. Это позволяет намного упростить вычисления и получить точ­
ные формулы для пропускных способностей информационных систем с 
учетом всевозможных корреляционных связей сигнала и помех. Исходная 
схема (рис. 1,а), описанная в работе (*), преобразуется к эквивалент­
ной, показанной на рис. 16 (2),

и*(Й) = W(p)u(t)
— внутренняя помеха, отнесенная к выходу системы.

Используя непосредственно интегральное уравнение оптимальной си­
стемы, получим выражепие спектральной плотности ошибки Se(f), со­
ответствующей предельной характеристике. Уравнение для предельной 
характеристики запишем в виде

-1-00

$ [7?ф (i — т) 4- Ru* (t — x) — Rvu* (t — т) — Ru*v (t — т)] k (r) dx =

= Rm* (0 + Ru* (t) - Ru*v (£) - Rmu, (i), (1)
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где
7?ф(т) = 7?т(т) +7?и(т) + (т) +7?„т(т),

7?И-Ф(т) =7?u.m(r) + /?„•„(?) 

/?<₽„-( т) = (т) +7?„и.(т),

■^тф('Г) ’H-m('t') 4“ 7?m п (т) ,
т

Rm, п, и* (?) "у" п, и* 4* Т) п, и* (О
О

R
T

О

utm, mu*, u*n, пи

Из уравнения (1) находится предельная характеристика замкнутой 
системы

(/) + Su. (/) - - su.v (/) - Smu. (/) 
{П) (/) + Su* (/) - ‘Su.ep (/) - *?фи. (/) ’

где
S9(f) =Sm(f) + Sn(f) + SmJf) + Snm(f),

S^(f) =Su.m(f) + Su.n(f), 

s9u.(f) =Smu.(f) +5mi.(/), 
=Sm(f) + Smn(f),

H-oo

Sm, n, u* (/) — Rm, n, u* (t) в
—co

-|-O0

$u*m, mu*, u*n, пи* (/) = ^u*m, mu*, u*n, nu* (^) £ ^C°T co = 2nf.

(2)

(3)

(4)

(5)

— oo

Средний квадрат случайной ошибки (с.к.о.) системы определяется фор­
мулой

е2 = $ $ [Rv (t — т) + /?,t* (t — т) — 7?„,*[p(i — т) —

—R^u* (t — т)] к (t) к (т) dt dr —
4-со

— 2 [7?mtp (Z) + Ru, (i) — (£) — Rmu* (01 k (0 dt +

4” Rm (0) — Ru*m (0) — Rmu* (0) “4 Ru* (0).

Интегральное уравнение (1) позволяет упростить выражение для с.к.о.:

8" — Rm (0) 4~ Ru* (0) '— Ru*m (0) — Rmu* (0) +

+ [#u*<p (0 + Rmu* (0 — Rmf (0 — Ru* (01 к (£) dt, (6)
— СО

где k(t) — предельная импульсная переходная функция системы, соответ­
ствующая передаточной функции (2).
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Соотношение (6) представимо в виде
-оо

82 = J S£(/)<
— ОС

откуда следует выражение для спектральной плотности ошибки, соответ­
ствующей предельной характеристике (2),

5Е(/) = [5„,(/|) + 5„.(/) -Sn.m(f) ]Фе(-//) +
+ [5,,.„(/) _5„,п(/)]ф (_//),

где Ф6 (//) = 1 — Ф (//) "Передаточная функция ошибки.
Для вычисления пропускных способностей используется формула, зго- 

лучеппая в работе (*),

<7)

F — полоса частот спектра полезного сигнала.
Ниже приводятся выражения для пропускных способностей, получен­

ные по формуле (7) для разных частных случаев.
1) m(t) 0, n(t) 0, п’(0 = 0, 7?т„(т) 0:

■ЬД (/)
(8)

2) = 0:

и. (9)

= 0:

(10)

(11)

4)

где Q(f) = "£„(/) [S^U) + 3, S(f) вычисляется по формуле (11)
В формулах (8) — (10), (12) спектральные плотности , 5„-ф(/)

8’Ф„*(/) определяются соответственно выражениями (3) — (5).
Из приведенных формул как частные случаи следуют выражения длг 

пропускных способностей, полученные в работе (*), при отсутствии кор­
реляционных связей между сигналом и помехами.
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