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1. Рассматриваются представления группы SL(2, С) с комплексными 
весами и отвечающие им поля. Эти поля играют роль «скрытых пара­
метров» в единой теории элементарных частиц и являются основным объек­
том EQ-теории (теории вакуума). Формальным служит следующее

Определение 1. Под полем в EQ-теории понимается некоторое 
сечение /а<х,х>(®) расслоения R3,i®O^x, х е R3il — пространство Минков­

ского, /(Х> 7,) ЕЕ Ф,- х, удовлетворяющее уравнению

бесконечная прямая сумма счетного числа пространств Ф'?_->+5 >(.7+1^р)+

= Фт (х) Фх_(р+о) 2 (черта означает комплексное
МР-5)/2

сопряжение), Ф>.,

пространства обобщенных функций показательного типа (Q, 2А, 2ае=С— 
внутренние степени свободы поля (Л — комплексный спин). Под сопряжен­

ным полем понимается сечение /(ЯХ,Х) (ж) = у(-хы,-х-ц -x-i)

ЕЕ Ф , j J j. Существует четыре моды поля (1). Им отвечают операторы

р/а\ а=1, 2, 3, 4, действующие в Фх, и записываемые в виде

гАфтЛ+Ф, = г'А’ФТдФф,
_____ 1 /-е-1

где фс = С 'ф, фс = Сф, С = „

Р® = гЛфсТ|1Р+ф, Л0 == ^ФГ!л/’_фс,

уц — матрицы Дирака в представлении Вейля, к — константа (см-1), а
оо оо / 1 ® <2 • \ оо оо

Фа= ® Ф —ч----------- , Фа = Ф ® (1®ММР+«).Ф ®1)
д=—оо р=-оо &(Х+(Р-3), 2)*  1 / 5=-оо р=-оо 

ОО
вместе с Е = @

в=—р=-
ф ( ® Ц порождают ассоциативную алгебру S 
=—ОО \ 1 ® 1 /

с соотношениями коммутации

[ Ра, Ф™1 = ФаФ™ — Ф«Фа = 8ктЕ, [Фа, фт] = [Фа, фт] = 0, к = 1, 2, 3, 4. (2) 

(операторы а-, Ъ^\ к = 1, 2, введены в (2); алгебра S естественным об­
разом вкладывается в K(z, d/dz) ® K(z, d/dz), где K(z, d/dz) - тело, 
рассмотренное в (3)). Коммутативные подалгебры в S, порождаемые 
(К, Р+ф, фР~), (А, Р_ф, фР+), (Е, Р+ф, Р_ф) и (Е, фР_, фР+), обозначим
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через Sap^^ Sa. Моду с a = 1 будем называть основной. Определим еще 
L„v = $2^, L = £5 = фу51|), w^} =
= Т^р^\ Mlp = 2р$)$\ где £?v = [ти, r„].

Утверждение 1. Операторы p$\ L^,, A$J^, L5, L^v, A$ за­
дают в Фх- Л представление алгебры Ли 54-параметрической ранга 16 груп­
пы Ли G такое, что

■фс1р = = грт5-фс = 1рстит5’1’ = = Л$л$ =

= = р^2 = L^A$ = О, = 2L + -у (£2 + /4),

= 2£5 +1) > 4W = 2L ~ (£2 + Ы), 43ЭД = - 2£3 (£-1),

Mf2,21 = — А2 [£2 - £1 + 4 (£ ±£5)],
Л?з4,4з = А'2 [£2 — L5 4 (£ -|- 2) -j- 4 (£ -|- 2)].

Остальные Мйр равны нулю.
Группа G имеет четыре подгруппы $(a) (ф = Т\ X SL(2, С) — накрываю­

щая группы Пуанкаре), пересекающиеся по подгруппе SL(2, С). $(а) свя­
заны с полями Нас интересует, что происходит с представлением
группы G в Фх-х при сужении G-’?(s).

Теорема 1. 5 Ф х реализуется представление цепного расслоения * 

$(Ф') в виде ® (A — k+q, 0), a = 1, 2, или в виде ® (А+А+1 + р, 0), 
q=—оо р_—сю

* Под цепным расслоением Ф(Ф') (над группой ф) понимается группа 1-цепей 
$ топологией, индуцируемой топологией пространства представления Ф'.

a = 3,4, где (А, 0) — неприводимое представление ф. При сужении 
$ =>’SL(^ С) имеем (2)

(X— X + 5, 0) = ф ^А + —у9’ , А -Г р- + 1) (х)

® ^А + ? » А + ? = Ф (А—А, + Q, А, + А, + 1 + р)+; (2)

аналогично

(Х+А’+1+Л0)= © (А-% + ?А + А + 1 ф£)+,
q=—оо

где (А, А © 1)+, (I, I + 1)+ = (А, А + 1)-, (А — А, А © А © 1)+ — неприводимые 

представления SL(r, С) в Фх, Фт, Ф(х-х, x+x+i)+’

На Ф(Х_-х+д х+х4-1+Р)+ операторы i/zL+i и l/iL5 принимают значения 

'k—'k + q и А + А+1+р.

Замечание 1. Представления (А, А © 1)+, (A, A © 1)+, (А — А, А © А © 
© 1)+ генерируются операторами L$ — лр/>+21л„'ф, £^? = L^.

Представления подгруппы Т4 генерируются рц(а>. Отображение (а, и) -> 
—> Т(а' Х) (a, v) — exp (iP(a)a) ТЙ< Х) (у), где

TO,X)(,)= ф 5 Т.м ® Т l.-t(p+q)/'2 (у), a GE £4, v GE SL (2, С) 
q— —оо р=—оо Л+(Р-9)/2

будет обозначать представление $ в Фх,£.
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Замечание 2. Представление SL(2, С) в Ф' расширяется до пред­
ставления М(2, С), где М(2, С) — моноид 2 X 2-комплексных матриц, в ча­
стности до GL(2, С) и 1(2, С), где

GL(2, C)=SL(2, С) ® £7(1) ®Я(1) =M-I, а I = {g е М | det g = 0}. 
( Ф2 фА —

Для gEEl удобно выбрать параметризацию g = _ = —ф' X
V Ф1 Фг7

/5 —ST\ ----- -----. ----- -----
х А -т) >гдез = (Р1/<₽2 = — ф2/ф1>r" ф2/ф1 = ~ Ф1/(₽2-

Через I п = 0, 1, 2,. . . , будем обозначать базис Картана — Вейля 
представления (Л, Z + l)+ в Ф/. В реализации Фока — Баргмана (*)

|rak] = in2~nz2’1 /Г (— 2Х)/га! Г (тг — r%), z е С, 
T}.(g) | гак] =КГ(п-2Х)/п!Г(-2Х) (ТфДФг)’1 (Фз)21 fA —га; -2Х; - х

\ 2<р{ф1 /
xex₽(4-^z2)’ seM(2,C),

где -.F, — вырожденная гипергеометрическая функция. 
Утверждение 2. Оператор T>.(g), g^I, проектирует Ф/ на одно­

мерное подпространство, натянутое на элемент

ехр (’/гиг2) еф/: Fx(gcr1)f(’-)(z) = (—ф‘)21ехр (Угсг^2)/<Х) (т),

где Р>} (z) и ii>,! (т)—представления элемента /"■’еф/ в реализации 

Фока — Баргмана и %-реализации, с?! =

3. Поле/А’(ж) ассоциировано с I (2, С). 
Утверждение 3. Решения уравнений (1) имеют структуру

= Е^(х) Va>, (3)

где Е\'" (F) = exp (iP^x) t^’ Ч (gzj dg, g<=I, dg = | ф' |2 d (ф') d (o) d (t) ,

To,).) (g) = ® ф IA + Ф)2 A + ^ + 1 + P)2] T(X_X x+k+i+n) Д' S

(d(r) = d(Re т)с/(1тт); для сопряженного поля g', а', т', |ф’/); Vw — эле­
менты, представимые в виде: Va, = sa-(%, sa, е 5Д (например,

X   X 

si А, А = П а4 ® П а-А , /А м е ф■, 

3=1 3=1

Замечание 3. На структуре Еа’к)(0) имеем о(т) — реализацию 
алгебры S, т. е. при действии на Е1-^ м (0) элементами из S слева имеем

(
д

s дз (2^ + Р + 7)

и
дз

ФР- = —р+ф, Р-Ф = ФР+,
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магическими, если они действуют на g в (3) слева.
Утверждение 4. При кинематических преобразованиях

а справа
Л

°° 00 / дТ \ со /1 \
^+ф= ф е д

q=c° \т Ц- - (2Х ф рф д)]
, фП, = ® е U ’

Q--3O р—со \ L /

Р_ф = фР+, ф/< == -йуф.
Определение 2. Преобразования из ЛХ SL(2, С) назовем кине-

Sj. (к, к) Х) (т) -» 7^'+£я 1 ’ Х+Еа 2) (у) sa (fe, к) х) (Л 1 (х ф а)), 

где (к,к) = D, k_k м х (у) s« {к, fc), D, k+k } (у) - матричные

элементы конечномерного неприводимого представления группы SL(2, С)ЕЭ 
ЭУ = (“ веса Ш. + 1) , 8а = ( —1)“, 8а = (- ([«] —

целая часть числа а), Л -J SO (3,1); а —>, ф' ф' (сс d), г — кине­

матический инвариант.

• г

4. Из полей / (т) конструируются материальные поля (волновые
функции), описывающие элементарные частицы.

Определение 3. Под материальными полям п мы понима­
ем функционалы в EQ-теорип

Y(a) (х) = фХ’ М (X), Х) (х-)>, (4)

Ф7- ?= Ф _ * - а [•, •] — полуторалинейный функционал, рассматри­

вавшийся в (*)  (В реализации Фока — Баргмана это интеграл на С с ме­
рой dp(z) = |z|2d(z) /2л.)

Утверждение 5. Имеют место соотношения-. ф+= фу4, ф+= ^ф, 
где + обозначает сопряжение относительно <. , .>.

Следствие, из утверждения 4 и определения 3. При кинематичес­
ких преобразованиях Y(a) (т) —» D (у) T(a) (A_J (т ф а)), где D = D (1^ , 1^ )® 

® D L

5. Алгебра S (2) и поля (3) — основные объекты шредингеровского 
представления EQ-теории. Построим гайзенберговское представление 
А(н) алгебры S: S(H) э s(a-(х) = ехр (—ipw+x)s exp (ip(a)x).

При условии (1) для s(a’₽) (ж) имеют место некоторые дифференциаль­
ные уравнения типа нелинейных уравнений Гайзенберга (4).

Автор выражает признательность акад. Н. Н. Боголюбову за одно заме­
чание, относящееся к этой заметке.
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