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Независимыми исследованиями в четырех лабораториях было показано, 
что молекула РНК вируса табачной мозаики (ВТМ) содержит участок, 
обладающий повышенным сродством к структурному белку, ответственный 
за инициацию процесса реконструкции вирусных частиц (1_8). Участок 
РНК, инициирующий реконструкцию (у.и.р.) локализован на 5'-конце мо­
лекулы ВТМ (1_5).

В условиях частичной реконструкции удается сформировать неполный 
нуклеопротеидный комплекс (н-НПК), содержащий молекулу РНК ВТМ, 
лишь частично одетую белком. Частицы н-НПК, полученные при различ­
ных условиях реконструкции, содержат белок ВТМ, связанный с одним 
концом вирусной РНК (5,е,8). Было показано, что концевой фрагмент 
РНК ВТМ, защищенный белком в составе н-НПК, обладает повышенным 
сродством к структурному белку, т. е. содержит у.и.р. (7). Весьма очевид­
но, что протяженность у.и.р. не может быть слишком велика, так как гене­
тическая информация, обеспечивающая белок-РНК-узнавание (содержа­
щаяся в у.и.р.), и генетическая информация относительно аминокислотной 
последовательности вряд ли могут быть совмещены в значительной части 
молекулы РНК ВТМ. В связи с этим представляется маловероятным, что 
н-НПК, описанный в литературе (5, ®,8) и содержащий не менее */6 моле­
кулы РНК ВТМ в форме, связанной со структурным белком, представляет 
собой минимальный комплекс (м-НПК), образуемый в процессе рекон­
струкции. По-видимому, частицы н-НПК (6,8) содержат наряду с у.и.р. 
часть молекулы РНК ВТМ, расположенную за пределами у.и.р. Настоя­
щая работа пмела своей целью обнаружение минимального НПК среди 
продуктов, образуемых при взаимодействии белка и РНК ВТМ в процес­
се реконструкции.

Из инкубационной смеси, содержащей РНК и белок ВТМ, после 30— 
60 мин. инкубации выделяли осадок центрифугированием при 164000 g 
в течение 90 мин., фиксировали его в 3% формальдегиде и фракциониро­
вали в градиенте плотности сульфата цезия. Материалы и методы, приме­
нявшиеся в этой работе, были описаны в предыдущих публикациях (в,7).

Анализ продуктов, образуемых при различных условиях инкубации 
белка и РНК ВТМ, позволил сделать следующие выводы. 1) В 0,25 М 
фосфатном буфере, pH 6,5, т. е. при условиях преимущественного образо­
вания н-НПК (7,8), в градиенте плотности сульфата цезия удалось выя­
вить м-НПК с величиной плавучей плотности 1,57—1,59 г/см3 (рис. 1А). 
Уменьшение отношения РНК : белок от 1 : 20 (стандартная величина при 
реконструкции ВТМ) до 1 : 5 сопровождается появлением пика с плот­
ностью 1,67 г/см3, соответствующего свободной РНК ВТМ, не связанной 
со структурным белком (рис. 1А). 2) Аналогичный м-НПК удалось обна­
ружить в 0,25 М фосфатном буфере, pH 7,3, т. е. при условиях, обеспечи­
вающих образование нативного ВТМ одновременно с некоторым количе­
ством н-НПК (6,7). Нам не удалось отделить в градиенте Cs2SO4 частицы 
н-НПК от частиц свободного ВТМ. К сожалению, описываемые опыты тре­
буют нанесения весьма значительного общего количества материала, по-
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Рис. 1. Центрифугирование в градиенте плотности сульфата цезия материала, ре­
конструированного in vitro из РНК и белка ВТМ. Ротор SW 50 центрифуги «Spinco 
L.2»; 37 тыс. об/мин. А — инкубация в течение 30 мин. при 24° в 0,25 М фосфатном 
буфере pH 6,5: 1 — соотношение РНК / белок 1:5, 2 — соотношение РНК / белок 
1: 20; Б — инкубация в течение 60 мин. при 24° в 0,25 М фосфатном буфере pH 7,3; 
Б — инкубация в течение 60 мин. при 24° в 0,08 М фосфатном буфере pH 7,3. Соот­
ношение РНК / белок I : 10; Г — С14-белок ВТМ. Инкубация в течение 60 мин. при 

24° в 0,08 М фосфатном буфере pH 7,3. Соотношение РНК / белок-С14 1: 10

скольку м-НПК составляет лишь небольшую часть от массы реконструи­
рованного материала. Основйая часть этих продуктов присутствует в зоне 
1,27—1,35 г/см3, образуя нерастворимый в Cs2SO4 преципитат (рис. 1А, Б). 
3) В 0,08 М фосфатном буфере pH 7,3, т. е. при условиях преимуществен­
ного образования нативного ВТМ (с,7), м-НПК удается обнаружить в 
большем количестве, если отношение РНК: белок составляет 1 :10, вместо 
обычного 1: 20 (рис. 1В).

Дополнительные доказательства существования м-НПК были получены 
в опытах по реконструкции с использованием С14-меченного белка ВТМ. 
При этом удалось обнаружить С14-НПК с плотностью 1,57 г/см3 и два ком­
понента с величиной плавучей плотности 1,36 и 1,26 г/см3, вероятно, соот­
ветствующие ВТМ и белку (рис. 1Г).

м-НПК содержит около 25% белка и 75% РНК. Допустив, что в соста­
ве частицы м-НПК присутствует интактная молекула вирусной РНК 
(мол. вес. 2 • 106 дальтон), следует полагать, что частица м-НПК содержит 
около 30—40 субъединиц белка ВТМ (мол. вес. 17 000 дальтон). Выше от­
мечалось, что при инициации реконструкции белок ВТМ взаимодействует 
с 5'-концевым участком вирусной РНК. Известно, что в процесс рекон­
струкции вовлекается белок, предварительно агрегированный до состояния 
20Э-агрегата (дисковидная структура, построенная примерно из 34 субъ­
единиц) (*)• Рассмотренные выше результаты позволяют предполагать, 
что частица м-НПК образуется в результате взаимодействия индивидуаль­
ного преформированного диска с молекулой РНК ВТМ, т. е. представля­
ет собой НПК, инициирующий процесс реконструкции.
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