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■ В метапелитовых обрамлениях гнейсо-мигматитовых комплексов про­
цессы щелочно-кварцевого метасоматоза сопровождаются образованием 
вполне определенных минеральных ассоциаций, которые в зависимости от 
температуры, давления и активности щелочей подразделены на ряд фа­
ций (*,2). Процессы фибролптизацип, дистенизации, мусковитпзацни, 
парагонитизации и окварцевания проявлены в основном в условиях сред­
них и низких температур, и общим для них является тенденция по­
нижения температур метасоматоза, на различных стадиях которого 
состав породообразующих минералов изменяется вполне закономерно (2). 
Наиболее «чувствительными» к изменению термодинамической обстанов­
ки являются пироп-альмапдиновые и альмандиновые гранаты, тнпомор- 
физм составов которых в породах различных фаций прогрессивного регио­
нального метаморфизма исследован (4_1‘). Общие закономерности измене­
ния состава и свойств гранатов, образующихся в метапелитах на различ­
ных стадиях регрессивного метаморфизма, установлены пока весьма не­
полно.

При изучении минеральных ассоциаций кристаллических сланцев, под­
вергшихся низкотемпературному щелочно-кварцевому метасоматозу, ав­
тором было установлено, что в условиях кварц-мусковитовой и кварц-аль- 
бит-мусковлтовой фаций высоко железистый альмандин становится неус­
тойчивым и что в такой обстановке за счет замещения первичных магне­
зиально-железистых силикатов образуются вторичные гранаты резко от­
личного состава.

Объектом исследования явились породообразующие гранаты из мета­
пелитов восточного обрамления Уфалейского гнейсо-мигматитового комп­
лекса (Средний Урал). Кристаллические сланцы восточного обрамления, 
уровень метаморфизма которых в общих чертах соответствует амфиболи­
товой фации (12), в результате наложения регрессивных процессов пре­
терпели повторный метаморфизм в условиях, переходных от эпидот-амфи- 
болитовон к зеленосланцевой фации (3). Гранаты из прогрессивно мета­
морфизованных пелитов (углисто-биотито-гранато-кварцевых сланцев) по 
наиболее полной классификации, предложенной (9), относятся к высоко- 
железпетым малокальциевым альмандинам.

Альмандин в сланцах встречен в виде крупных (до 2,5 см) порфиро- 
бластов, лишенных правильных кристаллографических ограничений 
(рис. 1а). В условиях кварц-мусковитовой и кварц-альбит-мусковитовой фа­
ций щелочно-кварцевого метасоматоза порфиробластический альмандин 
подвергается рекристаллизации и замещается серицитоподобным мускови­
том и кварцем (рис. 16 — д'). В отдельных, наиболее переработанных участ­
ках будпнированных пластов кристаллических сланцев состав образую-
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Рис. 1. Стадии замещения альмандина кварцем. Без анализа. 30 X. а — порфиро­
бластический альмандин с субпараллельными полосками углистого вещества; б — 
образование рекристаллизованных кайм, лишенных вростков углистого вещества (7) 
вокруг «запыленного» ядра (2); в — характер замещения рекристаллизованного аль­
мандина кварцем, периферическая часть порфиробласта; г, д — то же, внутренняя 

часть
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щихся метасоматитов приближается к составу мопомпперальных кварце­
вых пород, в которых в качестве характерного акцессорного минерала 
присутствует новообразованный гранат. Последний наблюдается в виде 
мелких (0,05—0,2 мм) идеально образованных ромбододекаэдрических 
кристаллов, в которых нередко наблюдаются каплевидные вростки кварца 
или же отдельные индивиды «фаршированы» кварцем. Поздний гранат в; 
метасоматитах образует тонкие согласные, реже секущие цепочки и струи. 
Цвет его бледно-желтый или водяно-прозрачный. В последнем случае он 
совершенно не заметен на общем светлом фоне породы. По классификаци-

Состав (вес.%) и физические свойства гранатов из метапелитов 
и кварцевых метасоматитов

Таблица 1

Компоненты 1 2 3 4 5

SiO2 36,18 37,18 36,76 37,96 37,80
TiO2 1,06 0,98 0,25 0,20 0,25
A12O3 20,18 21,53 20,88 20,94 20,66
Fe2O3 3,50 4,01 2,77 1,64 2,42
FcO 31,26 30,84 13,72 15,28 10,79
MnO 0,43 0,27 16,80 17,82 22,84
MgO 2,26 1,70 2,82 2,77 2,75
CaO 3,07 2,77 3,75 3,55 2,18
П.п.п. 1,17 0,80 — — —

Сумма 99,75 100,08 99,75 99,76 99,69

Уд. вес 4,04 4,04 4,04 4,09 4,06
Показ, цреломл. 1,806 1,806 1,785 1,785 1,780
а, А 11,525 11,525 11,585 11,592 11,612
F, мол.% 89,5 91,9 76,3 77,2 72,5
/, мол.% 88,6 91,0 73,2 75,6 68,7
Пироп 10,12 8,01 12,37 11,59 11,77
Альмандин 72,92 81,85 33,84 35,64 25,91
Спессартин 1,08 0,82 41,91 42,19 55,59
Гроссуляр 9,98 9,32 11,83 5,54 6,73
Андрадит — — — 5,04 —

Примечание. 1,2 — порфиробластический темно-фиолетовый ма- 
локальциевый альмандин из углисто-биотито-кварцевых сланцев (высокие 
содержания Ti и п.п.п. обусловлены присутствием включений тонкоиголь­
чатого рутила и хлопьевидных вростков углистого вещества); 3, 4 — мало- 
кальциевый альмандин-спессартин из кварцевых метасоматитов. Химические 
анализы минералов выполнены в Центральной химической лаборатории 
Уральского территориального геологического управления.

онным параметрам поздний гранат относится к малокальциевым альман- 
дин-спессартпнам.

Изучение химического состава, физических свойств и генетической по­
зиции породообразующих гранатов из прогрессивно метаморфизованных 
кристаллических сланцев и гранатов из кварцевых метасоматитов указы­
вает на то, что в процессе низкотемпературного щелочно-кварцевого мета­
соматоза за счет первичных высокожелезистых альмандинов и ассоции­
рующих с ними магнезиально-железистых силикатов образуются гранаты, 
существенно обогащенные спессартиновым миналом (табл. 1). Условия 
образования поздних гранатов соответствуют Р—Г-условиям, переход­
ным от эпидот-альбит-амфиболитовой к зеленосланцевой фации (|3, 14). 
Нахождение спессартиновых гранатов в такой фациальной обстановке еще 
раз подтверждает известное положение об устойчивости высокомарганцо­
вистых гранатов в породах, претерпевших метаморфизм в кварц-альбит- 
мусковит-хлоритовой субфации зеленосланцевой фации прогрессивного ре­
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гионального метаморфизма. По-видимому, сам тип метаморфизма, харак­
теризуемый гранатами такого состава, следует называть альмандип-спес- 
сартиновым.
Уральское территориальное геологическое 
управление
Свердловск
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