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Одномерное уравнение Навье — Стокса

ди ди 1 ЭР д2и ...
~dt^V~dy~ ^ДГ ’̂^Ду2'' (1)

1 дР
где v зависит только от времени, а---- — = с = const, соответствует те­

чению в плоском канале с пористыми стенками.
Пусть p(i) —случайная, в среднем нулевая, функция, заданная своей 

автокорреляцией:

<у (Z) г/(£ + т) > = <ру'> (т).
Умножение (1) на v' и усреднение приводит к уравнению

3 . Э . , . д2 . ,

Представление и = U{у) + q, где q — пульсация, и пренебрежение ве­
личиной (vv'q} ведет к уравнению

- > + <vv = v ^(qv >.

Результат простого усреднения (1) известен:

Выбор <vv') = а2е~пх, (qv'~> = R(y)e~nx приводит к системе

d2R
V dy2 '

dR , d2U 
~r- = c 4- v-r-r ■ dy dy2

Отсюда, с учетом граничных условий R = 0, U — 0, у = ±Z, определяет­
ся рейнольдсово напряжение

_ a2cl j yl®* sh ( l^vn 4- a2 y/v)
~ vn + a2 L I .... sh (Vvn+ a2 Ifv) J 

и профиль средней скорости
i/

U = ^(P-y*)+^Rdy.
i
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