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Пусть — гауссовский стационарный процесс с дискретным временем, 
Е£„ = 0, Eg„z = 1, Eg„gn+V = r(v). W(g) — о-алгебра событий, порожден­
ных процессом при п е [Z, s]. Говорят, что обладает свойством 
сильного перемешивания (полной регулярности), если

а (т) = sup |Р(А5)—Р (А) Р (В) |—>0 при т—> эо. (1)

Оказывается, что условию (1) удовлетворяет довольно узкий класс гаус­
совских процессов; с другой стороны, известные достаточные условия вы­
полнения (1) сложны для проверки (‘). Естественно поэтому вместо о-ал- 
гебр 2V(£) рассмотреть более бедные о-алгебры, которые достаточно полно 
описывали бы процесс (например, с точки зрения приложений) и в то 
же время свойство (1) было бы для них легко проверяемым.

Пусть и„ i = 0, ±1,..., — действительные числа, и. > и,- для г> /. 
Рассмотрим процесс, полученный из квантованием по щ:

т]п = щ-, если Ui=C|n<ui+t. (2)

Для т]„ существуют простые достаточные условия выполнения соотно­
шения (1) в терминах функции r(v). Вероятность любого события из 

(ц) можно записать в виде

^(•)= wis_(+1 +1}, (3)
ieicHs_i+1

где Нп— совокупность вектор-индексов i = (Ь,..., in) •
Пусть A <= 2V>(r]), В е ЗЭТ./Дц), оо > s2 > t2 > s, > t, > —°°, s, — Z, + l=n, 

s2 — t2 + 1 = m. Bi — матрицы ковариаций векторов (£(i,lSi), i = 1, 2, 
В — матрица ковариаций вектора (|(„ ..., |S1,..., £м), B2i, Bi2 — матрицы 
взаимных ковариаций векторов (£t,..., gSJ). Для 0 < h < 1 матрица 
(и + m) X (n + т) 

Я(1) = В,

положительно определена, поскольку множество положительно определен­
ных матриц данной размерности выпукло. Через PR(h)(-) и рщлД') обо­
значим соответственно вероятность и плотность нормального распределения 
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с ковариацией R(h). Рассмотрим функцию

Р(Л)= 2 .... w,n+m<H,s<uin+m+1},
iencirn+m

где множество индексов П соответствует событию АВ по формуле (3). 
Пусть ру = fer (г — /); тогда

О

ГdP(fe) 
dh (4)

Оценим, например, дР (h) / dpt п+1. Разобьем множество П на непере- 
секающиеся подмножества

Пу = {1 :h = i, ln+l = /} П П, i, j = 0, ±1,...

Множество вектор-индексов из Н„+т-2, получающееся из Пу вычерки­
ванием в его элементах 1-й и (п+1)-й координат, обозначим через Пу7. 
Воспользуемся известным соотношением для производной по ру от нормаль­
ной плотноости (2). Имеем

--- = 22 (ui “i+l> •••> uln+m < U;n+m+b ~ 
р1«+1 P1>n+1

ui+l Uln+m+1
= 2 2 5 -(n+m)- S

lenij Ui Uln+m

= 2 (—1 )V+Vl 2 2 p (ui+^ K (ui+^ ui+v)’
v, V-=0,l i. i n'{j

где
(Uj+4, Uj+y.) = 2 P {ul2 ^6ii+l ui2+l> •••> Uln+m “S! < U<n+m +1b 

n'i3

(£fl+i,..., £S2) — (n + m — 2)-мерный нормальный вектор с математический! 
ожиданием и ковариацией, полученными из исходного при условии |(1 = 
= ui+v, ^(2 = Uj+ц. К(ui+v, Uj+fi) есть вероятность некоторого события, поэто­
му K(ui+V, 1, р(х, у) — двумерная нормальная плотность,

Р (Mi+v,

Суммируя все оценки и интегрируя по h, получаем, что

дР (h)
5р1 п+1

dh
, 4 arcsili | г (!з — h) [ 

2л | r (t2 — ti) |
2 exp{ —4-(u> + “?)} •

i, j

(5)

Из соотношений (4) и (5) следует оценка
|Р(А5)-Р(Л)Р(5)|<4('2ехр(-4-мСГ 2 arcsin|r(i-7)|<

' i ' ' ' ie[t(,
§2J

oo
(2exp (—4-“4 У 2 («- <2+«1)к(п)|. (6)
' ' ' n=tl—Si
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Поскольку оценка (6) равномерна по h и s2, то из (6) следует
Теорема. Пусть — гауссовский стационарный процесс с дискрет-

00

ным временем, Egn = О, Е£„2 = 1, Egn|„+V = r(v). Если 2 пI2(«) I < °°г 

то процесс т)п, полученный из квантованием по уровням и,, 
2 е*р(—'Л^3) < обладает свойством сильного перемешивания (1). Для 
коэффициента перемешивания а(т) справедлива оценка (6), т = t2 — st.
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