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ANDDEPEHLUMANBHbBIV KUHETUYECKUIA METOA AHAJIN3A
TPEXKOMMOHEHTHbIX CMECEW P.3.9.

B nocnegHee BpemMs Npv aHain3e pasiMyHbIX CMeceli 6AM3KMX MO CBOWCT-
BaM BeLLeCTB BCe 6o0fiee LUMPOKOE pacnpocTpaHeHue nonyyatoT auddepeHun-
a/lbHble KUHeTUYecKMe METOAbl, UCMOMb3YIOWMe AN aHaIn3a pas/inyumns B CKO-
POCTSIX B3aVIMOAENCTBUA KOMMOHEHTOB CMecu C 00LMM peareHTOM. B kayecTse
06BLEKTOB aHa/M3a U3buparoTcs, Kak MpasBusio, pasfinyHble CMecH 6/IM3KUX No
CBOWCTBAM OPraHUYeCKMX BeLLECTB — CMecu CrupTOB, anbAernioB U KETOHOB,
aMMHOB 1 T. 4. (*). 0119 ueneil HeopraHMYeckoro aHanusa gudgepeHunanbHble
KWHETNYECKNEe METOAbl C MCMO/Ib30BAHMEM HeKaTaIMTUYECKUX peakuuii noyutu
He MPUMEHSAKOTCH, XOTS HEKOTopble paboTbl (2.5) U WAMOCTPUPYIOT LUMPOKUE
BO3MOXXHOCTU 3TMX METOZLOB NPV aHasin3e pas/INyHbIX CMeCceid LenovyHo3eMe b-
HbIX, PeAKO3eMe/IbHbIX, a TakXe MepexofHbIX MeTal10B. B nepeyncneHHbIX pa-
60Tax yCrnewHo aHaM3vpYrTCA pas/IyHble ABYXKOMMOHEHTHble CMecn. AHa-
nn3 B 60Mee CMOXHbIX CMecsX, JaXke TPOMHbIX, MpeAcTaBnseT coboil 3agauy,
HecoMsmepumo 60nee CIOXKHYHO, YeM aHa/In3 NMpocTbiX BGMHapHbIX cMeceld (3):

B paHHOl paboTe Hamu MCMOMb3YHOTCA Pas/IMUMA B CKOPOCTSX B3aMMOZEN-
CTBUS OKpaLLUeHHbIX KOMM/IEKCOB, 06pa3oBaHHbIX KCWUIEHON0BbIM OpaHXeBbIM U
MOHamMW p.3.3. C TPWIOHOM B NS KONMYeCTBEHHOrO OrnpefeneHns AMcnposns,
rofibMnA U UTTepOUsi B HEKOTOPbIX TPOHbIX CMecsx. PaHee yxke 6bl10 Mokasa-
HO (6_8), UTO YNOMsAHYTblE peakuum NPOTeKatoT No CXeMe

LnX + Edta LnEdta + X 1)

N ABNAIOTCA peakuusiMy MepBoro nopsgka rno okpaweHHOMY Komrekcy LnX.
Ln — 1oH p.3.3., X — aHMOH KCW/IEHO/I0BOIO OpaHXXeBoro, Edta — aBaxabl npo-
TOHWPOBaHHbIA aHWOH 3TUIEHAMAMUHTETPAYKCYCHOM KMUCNOoTbl *; pH 4,75.

3Ha4yeHUs KOHCTaHT CKOPOCTU peakuwii, Ki, npoTekarowmx no cxeme (1),
3aMeTHO U3MEHAKOTCA B pALY p.3.3. Tak KaK uccnefyemble peakumy NpoTeKaroT
6bicTpo (T05 ~ KO-2 cek.), TO Bce M3MepeHusi Bbln NPOBEAEHbI Ha YCTaHOBKE,
paboTatoLleli No MeTody pe3Koli OCTaHOBKWM CTPYM CO CMEKTPOPOTOMETPUYECKO
permcTpaumen.

Peakumun trna (1) npeactaBnsoT coboli NOCnefoBaTelbHOCTb MPOCTbIX pe-
akumn:
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Ln 4- Edta _—» LnEdta. (B)

KuHeTnyeckoe ypaBHeHVE [O/11 CYMMapHOro npoLecca, OMMCbIBAEMOr0O CXe-
Mol (1), npu Kr'kr > /c-t nmeet Bug dCLnx/ = fc/Conx (7).

* 3HaKu 3apsL0B MOHOB OMYyLLEHbI.
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Ecnun nmeetca cmecb oKpalleHHbIX kKomMniekcos DyX, HoX u Yb, To npu go-
6aBneHun Edta B cucteme 6yayT npoTekaTb MapansfiefbHble peakunmn:

DyXEdta ~zz"DyEdta-|-X, (2}
HoX + Edta HoEdta - X, 3)
YbX + Edta4?— YbEdta + X. 4)

PaBHOBecve BO BCeX TpexX peakuusax MpPakKTUYEecKW MOMHOCTbIO CABUHYTO B
CTOPOHY 06pa3oBaHWA 3TWIEHANAMUHTETpaaLeTaTHbIX KOMMIEKCOB P.3.3. Mpu
t°=250=x01°C, y-=0,1 n pH 4,75 n, cnegosarenbHO, AaHHble peakuun npo-
TEKalT MpaKTUyeckn HeobpaTumo. VI3MEHEeHUs OMTUYECKON MAOTHOCTU Mpu
X 570 My, A4S TakoW CUCTEMbl BO BPEMEHM OMUCLIBAKOTCS YPaBHEHMEM

Dx = Doie-tT + DRe-"T + D03e-", )

rae Doi, Dol n Dol — HauanbHble onNTUYeckue MIOTHOCTU OKpaLLeHHbIX KOMI/IeK-
COB, a K2 N K3 — 3apheKTUBHbIE KOHCTaHTbl CKOPOCTU A/1 COOTBETCTBYIOLLNX
peakunii (2) — (4). OnA Tpex pasnnyHbIX MOMEHTOB BPEMEHMU T,, T2 U T3 MOXHO
3anuncatb CneayroLLyto CUCTEMY YPaBHEHWIA:

DXi = Olle-bTl + D02e-filll + D03e~k", (6)
DXl = DO0le~h}2 + D02e-h" + D03e~k™, ©)
Dy, = Doie-5Ts + Dme-h" + D03e-". (8)

CoBMECTHOE peLleHMEe TaKOW CMCTEMbl YPaBHEHWI JAcT 3HAUYeHUs HavasbHbIX

ONTUYECKUX MIOTHOCTEM OKpalleHHbIX KommnekcoB, Dol, D02 n D03, koTopble

NPAMO MPOMOPLMOHa/IbHBI UX KOHLEeHTpauusam B cMmecu. KoadduumeHTbl Trna

e~KX MOXHO /MO0 BbIYNC/UTbL, MOACTABAA W3BECTHbIE 3HAYEHUS KOHCTaHT

CKOpPOCTM COOTBETCTBYIOLLMX PEaKUUl M 3HAYEHWS BPEMEHM OT Hadasia peak-

unn, Mo OnpefennTb 3KCMEPUMEHTA/IbHO, Tak Kak npeacTasnseT coboli

oTHoweHne DT/ Do gns peakuum Kaxaoro otaensHoro komnaekca LnX ¢ Edta.

Ha puc. 1 npeactaBfeHbl KUHETUYECKME KPU-

Bble. peaKkuuii Banmogelicteus Edta ¢ okpa-

LWeHHbIMKU Komnnekcamu DyX, HoX u YbX,

a TaKke C UX TPOWHbIMKU cmecsmn. NS CHs-

TUS OfHOI KMHETUYECKOW KPWUBOW [JOCTaTou-

HOo 0,2—0,5 mn aHanu3npyembiX PacTBOPOB.

Pe3ynbTartbl COBMECTHOrO peLUeHnss Cu-

CTeMbl ypaBHeHWA (6) — (8) npuBogATCA B

Tabn. 1. lony4yeHHble [JaHHble cregyeT cyu-

TaTb YAOB/IETBOPUTENIbHLIMUY, OCOBEHHO ec/nu

NPUHATL BO BHUMaHWE TO 06GCTOATENLCTBO,

yTo paHee MpU aHaM3e aHaorMyHbIX CMe-

ceii Ce, Pr, Nd n La, Ce, Nd owwnbku onpe-

aeneHunsa coctasnsanu 6onee 30—40 oTH. %

Puc. 1. Kunertuueckue kpusble pe- (3). VICMonb3yemblii Hamy B [AaHHO pa6oTe

akuuu  BsavmofeiicTeus  Edta ¢ KMHETMYECKUIA MeTof aHann3a, Ha3blBaeMbli

OKpaLLEHHbIMN  KOMI/IEKCaM DYX  taiye MeTOZOM MpOMOPLMOHA/bHBIX YpaB-

(1), HoX (2), YbX (5), a Takxe co IV

cMecaMu a u 6 HeHMA (*9), B MpuUHUUNE NPUMEHUM [/

aHan3a Ccmeceil Jilo60i CNOXKHOCTU, HO Ha

NPakTUKe OH He MPUMEHSETCA ANA aHanM3a cmeceii 6onee yem ABYXKOMIO-

HEeHTHbIX, TaK KaK OLMOKN B oOrnpeaeneHnM 60MbLIOro KomMyecTsa 3HaYeHuiA

€ KI 1 MOTPEeLLHOCTU MPU 3armcyu KUHETUYECKNX KPUBLIX, HaKarn/avBasachb, Aena-
10T HEBO3MOXXHbIM aHannM3 60ree, COXKHbIX CMECENA.

[N5 NoBbILEHWSA TOYHOCTU MPU 3armncu KUHETUYECKUX KPUBbLIX Oblia B He-
CKOJ/IbKO pa3 yBe/MyeHa YyBCTBUTENbHOCTb U3MepeHui (287 MM Mo akpaHy oc-
uunnorpada BMECTO 06bIYHO MCMOMb3yeMblX 100 MM Ha eAUHWULY OMTUYECKO
MIOTHOCTM), & TakKXke Oblna MoBbleHa TOYHOCTb OTCYETA BPeMeHU N n3Mepe-
HUA OMTUYECKO MnoTHocTW. Kpome TOro cnegyer OTMeTWUTb, YTO MpU CHATWK
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KNHETUYECKMX KPUBbIX ObICTPbIX peaKkunii gpeid HyneBoro oTcyeTa 3a BpeMs
N3MEpPEHUsI MHOTO MEHbLLE aHaNorMYHOW BEIMUYUHBI A5 TaK HasblBaeMbIX Mef-
NEHHbIX PeaKLUi, NCMOMb3yeMbIX B K/IACCUYECKUX KUHETUYECKMX MeTofax, a
3TO B CBOK O4Yepefb MOBbILIAET TOYHOCTb OMpedeneHuiA.

JanbHelwee paclumpeHne BO3MOXXHOCTEN METOAa WM y/ydlleHWe KayecTsa
aHan30B OyAeT 3aBUCETb OT TOFO, HACKO/LKO TOYHee GyAyT 3anucbiBaTbCH Ku-

Tabnnua 1

Pe3ynbTaTbl COBMECTHOIO PELLEHMS CUCTEMbI ypaBHeHWI (6)—(8) ans cmeceli a 1 6

[ons HenpopearnpoBaBLUeli UCXOAHOM

cmecy, Dx/D0, K MOMEHTY BpemeHu HaiigeHo, %

T *3 DyX HoX YbX

Cwmecb a (DyX 60%; HoX 30%; YbX 10%)
0,147 0,088 0,055 60,9 32,8 6,3
0,144 0,086 0,054 70,8 20,0 9,2
0,157 0,096 0,060 56,4 32,4 11,2
0,152 0,092 0,057 53,6 40,4 6,0
0,154 0,094 0,059 67,3 18,7 14,0
0,146 0,088 0,055 62,3 25,2 12,5
0,150 0,091 0,057 61,9 31,7 9,9
+0,005 +0,002 +0,002 +6,5 +9,2 +3,4

Cwmecb 6 (DyX 20%; HoX 20%; YbX 60%)
0,262 0,172 0,113 20,1 21,3 58,6
0,257 0,170 0,112 18,2 26,9 54,9
0,262 0,172 0,113 20,1 21,3 58,6
0,269 0,177 0,116 22,2 15,4 62,4
0,248 0,162 0,106 25,6 22,1 52,3
0,252 0,165 0,108 28,8 16,6 55,6
0,258 0,170 0,111 22,5 20,6 57,2
+0,008 +0,005 +0,004 +4,2 +4,1 +3,7

MpumeyaHye: 3HayeHWe [ONM WCXOLHOMO BELLECTBA HEMpopearvpoBaBLIEro K
MOMEHTaM BpeMeHun T,, T2 1 T3 (0AMHAKOBbLIM /151 BCEX W3MEPEHMWIA) paBHbI 411 UHAVBULY-
aNbHbIX KOMM/IEKCOB:

y y y
DyX 0,108 0060 0,037
HoX 080 0112 0,068
YbX 0344 0232 0155
HETMUECKME KpMBblE M3YyUaeMbIX PeakUuii. TexHMUecKne BO3MOXKHOCTW Mpu6o-
pa (7), Ha KOTOPOM GblIN MPOM3BEAEHbI BCE M3MEPEHMS, YXKe celiuac no3Bons-
0T C MPVEM/IEMOIA TOYHOCTBLIO aHaNM3NPOBaTb TPOWHbIE CMEcU G/IM3KMX MO
CBOIACTBaM BELLIECTB, €C/IM KOHCTaHTbl CKOPOCTW peakumii B3auMoaencTB1s KOM-
MOHEHTOB CMECU C O6LLMM peareHTOM OT/M4atoTcs 6onee yem B 1,5 pasa.

VHCTUTYT (Dr3MYecKoi Xumnm Moctynuno
um. J1. B. Tncapxxesckoro 7 11 1973
Akagemun Hayk YCCP
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