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ОБ УСЛОВИЯХ ЭКВИВАЛЕНТНОСТИ ВЕРОЯТНОСТНЫХ МЕР, 
СООТВЕТСТВУЮЩИХ ГАУССОВСКИМ ПОЛЯМ, ОТЛИЧАЮЩИМСЯ 

КОРРЕЛЯЦИОННЫМИ ФУНКЦИЯМИ

(Представлено академиком В. М. Глушковым 21IX 1972)

Пусть t — (h,...Д) el, Т — ограниченное подмножество Rn, Rn — п- 
мерное эвклидово пространство, £*(/), к = 1, 2,—действительные однород­
ные гауссовские поля на Т, M%k(t) —0, Af|ft(Z)gfc(s) — Rk(t — s)щ — меры, 
соответствующие |ь(£), к = 1, 2. Будем считать, что случайные поля ^(Z) 
обладают спектральными плотностями Д(а), а = (а!,..., а„) е R", так 
что для функции R(t, s) — R2(t — s)—■ Ri(t — s) справедливо представ­
ление

(1)

где <ос, т> = (ZiTi + ... + а„т„.
В (‘,3) содержатся основные результаты, связанные с вопросом об 

эквивалентности щ и ц2 в случае гауссовских стационарных процессов 
(т. е. при п = 1). В работе (2) имеются условия эквивалентности в случае 
произвольного п. В настоящей работе также рассматриваются меры щ 
и р.2, соответствующие случайным полям, однако приводимые здесь усло­
вия эквивалентности и ограничения на спектральные плотности Д(а), 
при которых эти условия справедливы, вообще говоря, отличаются от 
предложенных в (2). В частности, полученные результаты могут приме­
няться к исследованию абсолютной непрерывности щ и ц2 в случае не­
которых типов дробно-рациональных спектральных плотностей. Один из 
вариантов такого применения представлен в теореме 3 настоящей работы.

Приводимое ниже утверждение (теорема 1) близко к одному резуль­
тату 3. С. Зеракидзе (2) (при п — 1 принадлежащему Ю. А. Розанову).

Будем называть обобщенными преобразованиями Фурье преобразова­
ния Фурье обычных функций, рассматриваемых как обобщенные в смысле 
Шварца.

Теорема 1. Для эквивалентности щ и р2 необходимо и достаточно, 
чтобы функция R(t, s), (t, s)^TXT, допускала такое продолжение на 
всё пространство Rn X Rn, обобщенное преобразование Фуръе которого 
5 (а, р) является обычной функцией, такой что

С С I Ъ (а, Р) |2 
Б(а)/1(Р) 

нпхнп

da dT> + оо.

Определение 1. Пусть X<=RN, I = (Z,,..., lN) — вектор с положи­
тельными целочисленными координатами, а(х), х е X,— некоторая функ­
ция. Будем говорить, что а (ж) принадлежит Л2'(Х), если является 
конечной величина

Ll2(X)
= 2

7=1

д^а

Ьг(Х)
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где

Если же конечна величина

то будем говорить, что а (ж) принадлежит ТУгД-Х).
Пусть r = (-seA; t, s^T. Из теоремы 1 и равенства (1) следует
Теорема 2. Пусть

п
fi («)' fi (3) • 2 [(1 + «У)'5' + (1 + 3*)'^ > с = const > 0,

;=i

где lj, j = 1,... ,п,— положительные целые. Если функция 7?(т), г^А, 
принадлежит классу L2'(A) при I = (h,..., 1п), а множество ТХТ удов­
летворяет условиям продолжения с сохранением класса ПДДТ’ X Т) (см. 
(4), стр. 194, 445) при z = (h,...,ln, то p,t и ц2 эквивалентны.

Следствие. Пусть для достаточно больших |а|

/Да) • (1 + |а|2)” > с = const > 0,

где m — положительное целое, | а | = (а!2 + ... + а„2) ,/г.
Тогда, если й(т)е£ДА) при I = (Ц,..., ln), ls = 2m, j = i,...,n, 

а множество ТХТ удовлетворяет условиям продолжения с сохранением 
класса ИДДТ’ХТ’) при z = (h,...,ln, h,...,ln), то ц, и ц2 эквивалентны.

Определение 2. Многочлен Р(а) = Р(а1,... , а») от переменных 
аь ..., а„ называется эллиптическим, если его главная часть отлич­
на от нуля при 0^ а е Rn.

Используя следствие теоремы 2 и одно неравенство для эллиптических 
многочленов (см. (5), стр. 106), получим, что справедлива

Теорема 3. Пусть /Да) =Р(а) / Q (а), где Р(а) — неотрицательный 
эллиптический многочлен степени 2р, <?(а) — положительный многочлен 
степени 2q. Если R(т) е Ь21 (А) при I = (lt,..., ln), lj = 2(q — р), / = 1,... 
... ,п, а Т XT удовлетворяет условиям продолжения с сохранением клас­
са W2Z(T X Т) при z = (h,... ,1п, Ц,...,1п), то меры щ и ц2 эквивалентны.

Если предположить, что Q(a) также является эллиптическим много­
членом, то имеет место

Теорема 4. Пусть Т — любое ограниченное множество в Rn. При 
выполнении условия

И,,ДД‘(:,)Д»<+” <2>
яп

меры ц, и ц2 эквивалентны.
Замечание. Пользуясь условием (2), можно показать, что условие 

lim /Да) //Да) = 1, как известно, необходимое (и достаточное) для экви- 
|а|-х» 
валентности р4 и ц2 в случае дробно-рациональных спектральных плот­
ностей при п = 1, не является необходимым при п > 2.
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