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В течение ряда лет мы изучали влияние системы лецитин — вода на 
активность ряда ферментов (') с целью выяснить с помощью моделирова­
ния на липопротеидных коацерватах механизм обратимого действия фер­
ментов, адсорбированных на клеточных структурах.

Гипотеза об обратимости такого рода была выдвинута в нашей стране 
в 30-х годах (2), а сейчас доказана целым рядом авторов (3).

Электронно-микроскопическое исследование системы лецитин — вода 
показало, что она представляет собой суспензию липосом (4). При изучении 

активности ферментов в присутствии таких частиц было обнаружено, что 
в зависимости от степени окисленности лецитина (‘, s) система оказывает 
различное действие на ферменты. В то время как «молодые» липосомы 
активируют такие ферменты, как гексокиназу, АТФазу миозина, «ста­
рые» не только ингибируют их активность, но и вызывают изменение на­
правления хода реакции.
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В предыдущей работе (6) нами было показано, что две концентрации 
детергента — додецилсульфата натрия, которые переводят олигомер аль­
долазы последовательно в димер и мономер (7), имеют характерное воз­
действие на зависимость хода реакции от времени, весьма напоминающее 
воздействие окисленного лецитинового золя.

Исходя из этих данных, мы сделали предположение (8), что окислен­
ная система лецитин — вода способствует распаду олигомера альдолазы

Рис. 2. Характер зависимости активности альдолазы от вре­
мени при высокой (6 мМ) концентрации окислителя (пер­
манганата калия) в шести различных опытах (I—6). к — 

контроль

на димеры и мономеры. В основе механизма перехода олигомер =₽= моно­
мер для изученных нами ферментов может лежать, по нашему мнению, 
окислительно-восстановительная реакция между белком-ферментом и 
фосфолипидной молекулой. В ходе такой реакции восстановление фер­
мента сопровождается образованием олигомерной формы, а окисление — 
мономерной. В качестве донорно-акцепторной системы в нашем случае 
выступает молекула лецитина: свежий лецитиновый золь («молодые» ли­
посомы) работает как донор, тогда как окисленный золь («старые» липо­
сомы) выступает в качестве акцептора.

Мы предположили далее, что глубокое окисление фермента, переводя­
щее его практически полностью в мономерное состояние, должно сопро­
вождаться появлением у него синтетической активности.

В литературе имеются данные (9_14), что ряд ферментов активируется 
восстановителями и инактивируется окислителями. Это, по мнению авто­
ров, связано с действием этих веществ на сульфгидрильные группы фер­
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ментов (15)- Гидролитическая активность таких ферментов, как уреаза, 
панкреатическая липаза и печеночная эстераза, инактивируется окисли­
телями и активируется восстановителями, а их синтетическая актив­
ность, наоборот, активируется окислителями и инактивируется восстано­
вителями (16).

Исходя из всего вышесказанного, целью данной работы было изучить 
действие неорганических окислителя — перманганата калия (КМпО4) 

и восстановителя — гидросуль­
фита натрия (Na2S2O4) на ак­
тивность альдолазы из мышц 
кролика.

В работе использовали про­
дажный препарат фермента 
венгерской фирмы «Reanal» со 
специфической активностью 
1,5 — 2 ед. на 1 мг белка. За 
единицу активности фермента 
принимали такое его количест­
во, которое дает 1 цмоль фос­
фора триоз за 1 мин. В качест­
ве субстрата использовали пре­
парат фруктозо-1,6-дифосфа- 
та венгерской фирмы «Reanal». 
Перевод в натриевую соль про­
водили по методу Селивано­
ва (").

Реакционная смесь содер­
жала (в цмоль): фрукто­
зо-1,6-дифосфата 100, гликоко- 
лового буфера (pH 7,3) 200, ци­
анида калия 250. Содержание 
фермента 1,2 мг. Общий объем 
реакционной смеси 4 мл 
(pH 7,3).

Определение активности аль- 
и Сомерса (18), основанному на

Рис. 3. Сравнение воздействия 3,9-10-4 М до­
децилсульфата натрия (а) и 1,2 мМ перман­
ганата калия (б) на активность альдолазы.

к — контроль

долазы проводили по методу Самнера 
улавливаниии фосфотриоз цианидом. Количество выделившегося после 
20-минутного гидролиза с помощью 10 N NaOH неорганического фосфора 
определяли по методу Фиске — Суббароу.

Исходя из данных Лилиуса (16), мы для выяснения влияния восста­
новителя (рис. 14) и окислителя (рис. 15) на активность фермента к ре­
акционной среде прибавляли гидросульфит натрия или перманганат ка­
лия так, чтобы конечная концентрация эффектора была 6; 1,2 и 0,6 м71/ 
(рис. 1, а, б, в) соответственно.

Из представленных данных видно, что, в то время как восстанови­
тель оказывает активирующее действие на фермент, окислитель инакти­
вирует альдолазу, причем воздействие обоих эффекторов коррелирует с 
их концентрацией.

При высоких концентрациях перманганата калия наблюдается колеба­
ние количества измеряемого фосфора триоз около нулевого значения 
(рис. 2). Эти данные подтверждают наше предположение, что окисление 
ферментной молекулы до определенного предела может приводить к об­
ращению катализируемой ферментом реакции.

На рис. 3 приводятся данные по влиянию додецилсульфата натрия 
(а) в концентрации, приводящей к мономеризации альдолазы, и окисли­
теля (б) в концентрации 1,2 мЛ/. Полная идентичность кривых а и б мо­
жет свидетельствовать в пользу нашего предположения о диссоциации 
олигомера фермента в присутствии окислителя. Сходный характер воз­
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действия детергента и окислителя позволяет надеяться, что физико-хими­
ческие методы дадут возможность показать распад альдолазы на субъеди­
ницы при воздействии окислителей.

Представленные данные показывают, что действие восстановителя на 
альдолазу весьма напоминает воздействие «молодых», а окислителя — 
«старых» липосом на активность ранее изученных нами ферментов (s), 
причем воздействие окислителя очень напоминает по характеру воздейст­
вие детергента в той концентрации, при которой происходит распад оли­
гомера на мономеры (7).

Авторы приносят сердечную благодарность Е. П. Четвериковой и все­
му коллективу руководимой ею лаборатории, а также М. Я. Тимофеевой, 
за большую организационную помощь при проведении указанных экспе­
риментов.
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