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XUMNYECKWNIN COCTAB JTIYHHOW MOBEPXHOCTW
B PAVNOHE PABOTbI «/TYHOXOOA-2»

(MpeacTasneHo akagemukom A. T. BuHorpagosbiM 24 1X 1973)

HacTtoswas ctaTba NOCBALWEHA aHaNN3y 3KCMePUMEHTaIbHbLIX Pe3y/bTaTos,
MOJTly4YeHHbIX C MOMOLLbIO MOAEPHU3NPOBAHHOIO PEHTIEHOBCKOIO (h/1yOPeCLeHT-
Horo cnektpometpa PUPMA-M, ycTaHOBMeHHOro Ha «JlyHoxoge-2». lMpu co-
34aHNN MOJEPHM3NPOBAHHOIO BapraHTa CrekTpomeTpa Obln yuTeH onbIT pabo-
Tbl annapatypbl Ha «JlyHoxoge-1» (1_3)m crneuundimka HayuHbIX 3agad «J1yHo-
Xopa-2».

Tabnnuya 1
CpaBHeHMe COCTaBOB HEKOTOPbIX JIYHHbIX U 3eMHbIX nopof (Bec.%)

OTHOLWeHWe
AHOpTO snce?n%eriprxégHBmpe
© 3 n P ., Peronur, ad
AnemeHT «n%Ta'_zo» ang'ﬂ%%ﬂT «}'?JSQ-MZB» «JlyHa-16» LE,”Tgs EHMX(
4 5 () () cofepXaHunio
B peronuTte
«J1yHbI-20»
Marnuii . 8,2 0,75 59 53 0,90
A}'I}OMI/IHVI/II/I 10,1 15,0 11,4 8,10 01,71
KpemHunia 20.6 23,5 21,4 19,6 0,91
Kanwii 0,39 0,61 0,08 0,08 1.00
Kanbunii 9,5 8,9 10,6 8,9 0,84
Keneso 5,37 1,61 5,46 13,0 2,38

Kak BugHo 13 Tabn. 1, cogepykallein aHHble 0 cocTaBe MOBEPXHOCTU J1yHbl,
B MOpPCKOM («JlyHa-16») 1 maTepukoBoM («JlyHa-20») paiiloHax MaTepuKu Xa-
pakTepunsytoTcs 60/iee BbICOKMM COAepPXaHMEM &TIIOMUHNA U Ka/bLUMS U Cylle-
CTBEHHO MeHbLLEN KOHUeHTpauuei >enesa. Ocobblii MHTEpeC Bbl3blBaeT OOHa-
PY>KeHVe B MaTepuKOBbIX O6pasuax BeLlecTBa, CXOLHOr0 C 3eMHbIMWU aHOPTO-
3UTaMu, XapakTepHO 0COOEHHOCTbIO KOTOPOro SB/SETCA UCK/IYMTENIbHO Ma-
noe cofep>kaHue >xkenesa. OfHaKO HW MexaHW3M 00pa30oBaHUS KaK JyHHbIX,
TaK M 3eMHbIX aHOPTO3UTOB, HU MaclTab MX pPacnpocTpaHeHHOCTU Ha JlyHe
OCTatOTCs HEU3BECTHbIMW. B CBA3M C TeM, UTO «JIyHOXO4y-2» MPeAcToasio WUc-
cnefosaTb NEPexOoAHY0 30HY MOpe — MaTepuK, HeobXoauMo 6bio0 yyecTb BO3-
MOXXHOCTb BCTPEYM W MOBEPXHOCTEN aHOPTO3UTOBOrO Tuna. [is BbISIBAEHWA
MacLUTaboB MEePexOAHOM 30Hbl TpPeboBasioCb HAWTU aHAMTUYECKUIA MNPU3HAK,
[IOCTAaTOYHO YEeTKO XapaKTepusylowmii [Ba CYLLECTBEHHO pas3/iMyHbIX Tuna no-
BEPXHOCTU: MOPCKOI U MaTepUKOBBI.

PaccmoTpeHrie UMEHOLIUXCA AaHHbIX N0 3/1EMEHTHOMY COCTaBy JIYHHOR Mo-
BEPXHOCTM MOKa3bIBaeT, YTO Hambonee YETKUM MPU3HAKOM SB/IAETCA COfepXKa-
Hue >xenesa, cocTaensoLllee 3—5% B MaTepMKOBbIX palioHax, B TO BPeMs Kak
B MOpsAX cogepxutca 12—A45% >enesa. Ecnn cpaBHUTL pesysibTarbl aHanm3a
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peronuTa, AOCTaB/EHHOrO CTaHUUAMU «JlyHa-16» U «JlyHa-20» (cuuTas, 4To
OHW MPeACcTaBAT AOCTATOYHO TUMWYHBIE MOPCKME U MaTepUKOBble MOBEPX-
HOCTU), TO OKaXKeTCH, YTO KOHLEHTPaLUMSA MarHua U KpeMHUA oTindaetca B 1,1,
anoMnHna — B 1,4, Kasibna — B 1,2, B TO BpPeMsa KaK COAep’kaHWne >kKenesa —
B 2,4 pasa.

CyLLECTBEHHYO MHDOPMaLMIO HECYT TakXXe W OTHOLUEHUS cogepXXaHuii
psaga anemMeHTOB K >kenesy. B o6pasuax peronuta «JlyHbl-16» U «JlyHbI-20»
(4) HambonbLMiA AMana3oH M3MEHEHMS OTHOLUEHWIA HabnogaeTca y nap, B KO-
TOpble BXOAMUT Xeneso.

KoHueHTpauus >kenesa 1 6blna MPUHATA B KayeCTBe [/1aBHOrO aHauTU4e-
CKOro napameTpa, MO3BOJISIOLErO YBEPEHHO OT/IMYUTL MOPCKYH) MOBEPXHOCTb
OT MaTepuKOoBOlM W MpocneauTb Mepexos OT OZHOro TWUMa MOBEPXHOCTU K Apy-
romy B 30He KOHTaKTa MOpe — MaTepuk. B cBA3M ¢ 3aTmm npu  MoAepHu3auuun
crnekTpomeTpa «PUPMA» (*,2) ocoboe BHMMaHME 6bIO YAENeHO BOMpocam
onpeeneHNs KOHUEHTpaUmu Xenesa. Ansa ynydweHns 3dpgeKTMBHOCTN BO3-
BY>XAEHWSA >Kene3a TPUTUIA-TUTAHOBbIE UCTOYHUKN OblIM 3aMEHEHbl Ha TPUTWIA-
LMPKOHWEBBbIE.

Mocne nocagku 1 Hadana ABMXKeHUA cnekTpomeTpoMm «PUDPMA-M»  uccre-
[JoBasiacb MOBEPXHOCTb B PasHbIX TOUKax MapuipyTta «JlyHoxoga-2». [lepBble
N3MepeHns npoBedeHbl Ha He60MbLIOM yAasieHNn OT Mocafo4vHol MnaaTghopMbl
Ha Basly KpaTtepa gvametpom 40 M (Touka P-1 Ha kapTe-cxeme, MpPUBELEHHOWA
B (6)). CoctaB rpyHTa 34€eCb OKasa/iCsl CNefytolnM: KPeMHUA 24+4%; Kanb-
umin 8+1%; >keneso 6,0+0,6%; antomMuHuin 9+1%. (HanomHum, 4TO M3Mepe-
HUA «JlyHoxopa-1» B Mope Ooxgeih ganm 10—12% >xkenesa (1.3).) Mpw gsu-
XeHun «JlyHoxopda-2» Ha tor UCCefjoBaHUIO MOABEpPrca Kpartep AuMamMeTpoMm
13 M, yganeHHbliA 0T MecTa Mocagky npumepHa Ha 1,5 kM. [pyHT B 3TOM palio-
He (Touka P-2) oKa3asici CXOXXMM MO COCTaBy C MeEPBbIM WCCef0BaHHbIM
YYaCTKOM M HanoMWHaeT FMHO3eMUCTble 6a3anbTbl. TakmM 06pasom, cyas no
XUMMUYECKOMY COCTaBY MOBEPXHOCTM, MOPOAbl B paiioHe Mnocajkn CTaHUMK He
MOTYT ObITb OTHECEHbI K MOPCKUM.

Mo mMepe NMpoABWKeHUST «JlyHOXoda-2» K XO/IMaM, PacrnosioXKEHHbIM B HOX-
HOM HarpasfieHUW, COAep>kaHWe >Kesesa CTalo nagaTb M COCTaBMIO NPWU yaa-
NeHnn oT mecTa nocagky Ha 4,5 km (Touka P-3) 4,9+0,4%. B ceaHce, npose-
[JEHHOM B TOYKe HaubOsbLUEro MPOABWXKEHUS B CTOPOHY MaTepuka, 3aperu-
CTPMPOBAHO CaMOe HU3KOe cofepxkaHue >xenesa 4,0+0,4%, npuyem OfHOBpe-
MEHHO cofepykaHWe aMtoMuHUA Bo3pocno o 11,5+1,0% (Ttouka P-4). 3to
onpefeneHne XMMUYECKOro cocTaBa MPOBOAWMIOCL BGMM3N KpaTepa AMameTpoMm
2 KM. K aTomy BpemeHU «JIyHOXOA-2» npoLuen y>ke okono 10 KM n Haxopwsica
B Npejenax XONMUCTOM NPUNOLHATON PaBHWHbI, PacrofioKEHHOW K tOro-3anagy
OT KpaTepa JlemMoHbe (Y>Xe BHe cO6CTBeHHO KpaTepa). CornacHo (6), mo Ttuny
pence@a 3Ta MeCTHOCTbL MepexodHass oT Mops ACHOCTM K MaTepuKoBOMY Mac-
cuBy rop Tasp. CnegyeT OTMETUTb, YTO MO CPABHEHWUIO C U3MEPEHVEM B paiioHe
NOCafiKN OTHOLLUEHME KOHLIeHTPpaLui KpeMHUA K >Kenesy Ha yyacTke Haubosb-
LIero NpoABWXKeHNs B rNybb MaTepuKOBOW 30HbI Bo3pocio B 1,5 pasa, a OTHO-
LeHVe aTlOMUHNA K >Kefledy BO3POCA0 MpubaM3vTeNbHO B 2 pasa. Takoli co-
CTaB HaNMoOMWHAET 3eMHble TOpHble MOpPOAbl TMMa aHOPTO3UTOBLIX rabobpo wnu
rabbponaHbIX aHOPTO3MTOB, NO-BUAMMOMY, LUMPOKO PacnpOCTPaHEHHbIX Ha JyH-
HbIX MaTepuKax.

Mpu panbHeWeM ABWKEHUU «JTYHOX0A-2» MOKWUHY/N 30HY XO/IMOB M BO3-
BpaTW/ICA Ha MNOBEpPXHOCTb KpaTepa JlemoHbe. [1poBedeHHble 3[4ecb W3Mepe-
HUA [any cocTaB FPYHTa, CXOAHbIA C COCTaBOM MOBEPXHOCTW B MecCTe rnocaj-
Kn (Toukn P-5, 6).

Mpn pganbHeliwem aBvxeHUU «JlyHOXon-2» mccnefosan Boposagy [MNpsmyio,
HaxXoJALLYIOCS K HOro-BOCTOKY OT MecTa nocagku. G MnomMoLbio CreKTpomeTpa
«PUND®MA-M>» BbINOMHEHO OrpejefieHe XMMUYeCKoro cocrtasa MOBEPXHOCTU B
3TOM palioHe. Pe3ynbTaTbl aHaiM30B, NMPOM3BELAEHHbIX HAa 3anajHOM M BOCTOY-
HOM CKJ/IOHax 3Toro o6bpasoBaHua (Tovku P-7,8), B npefgenax TOYHOCTU IKC-
rnepumeHTta cosnagatot. Cofep)kaHue KanbLusa cOCTaBnseT okosnio 8%, cogep-
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YKaHue >Kefnesa Ha 3anagHoM cknoHe 7,5+0,9/o, Ha BocToyHOM 8,0%+1,0%.
3TO HECKOMbKO MpeBbILIaeT KOHLEHTPaLMIO >Kefnesa B PaBHWHHOW 4acTu uC-
CNeAoBaHHOro panoHa W, No-BUAMMOMY, CBA3aHO C MOPGOSIOTUYECKMMM  OCO-
6EeHHOCTAMM JAHHOMO Y4YacTKa NMoBEPXHOCTU.

Mo cocTaBy MOBEPXHOCTU B MCCEAOBaHHOW «JTyHOXOAOM-2» 4acTu KpaTe-
pa JleMoHbe MOryT 6bITb Bblfe/eHbl TPY palioHa.

1) Pe3synbTaTbl aHanM30B, BbIMO/IHEHHbIX B PaBHWHHOW YacTu AHULIA Kpa-
Tepa JleMOHbe, [alOT OCHOBaHWe cuMTaTb, YTO MOPOAblI B palrioHe MOCadKu U
BCEl HOXKHOI 30HEe KpaTepa, MO-BUAMMOMY, He SBASAKOTCA TUMMYHO MOPCKMMMU.
M3mepeHHOe cofepXkaHue >kefnesa 0Kasalocb 0KoMo 6%, 4TO CyLLEeCTBEHHO
HWKE TUMWYHBIX A5 MOPCKUX paiioHOB 3HayeHuin (10—12%). Mexagy Tem
no penbedy M MOPHPONOrNYECKUM XapaKTepUCTMKaM 3TOT palioH BecbMa CXOX
c mopckumu (6).

2) Btopoi paiioH (B tOro-3anagHoi 4acTy MapLupyTa) 3HauMTeNnbHO OT-
nrnyaeTca oT nepsoro. o CBeTNOMY TOHY MOBEPXHOCTW, OOMAMIO XOJMUCTbIX
rpsg, no obwemy MOAHATUIO MOBEPXHOCTW, ManoMy KO/MYECTBY KaMHel, ero
MOXHO CUMTaTb Pa3HOBUAHOCTbIO MaTepuKOBOM MOBEpPXHOCTU. VccnegoBaHus
XUMWYECKOTO COCTaBa MOBEPXHOCTW B CEBEPHOIM 4acTu 3TOro NyHHOro o6paso-
BaHWSA MOKasav, YTO MO KpaWHel mepe camblii BEPXHWUIA CNOI peronvTta 34€ech
COCTOWUT M3 MOpoAbl C BecbMa MasibiM (OKoMo 4%) cofep)kaHuem Xenesa u
MOBbILIEHHOW MO CPaBHEHWIO C MOPCKMMW 6asanbTaMu KOHLEeHTpauuei anto-
MUHUA.

3) TpeTuii palioH — MNOBEPXHOCTb B 30HE TEKTOHMYeckoro pasnoma (Bo-
po3ga lMpamas), obLasd NpoTAXKEHHOCTbL KOTOPOro 16 KM, a LupuvHa mecTtamu
[0 HECKOJIbKUX COTeH MeTpoB. bopo3sga [lpamas xapaktepHa Tem, 4TO ee
CKJIOHbI MOKPbITblI KaMEHHbIMWU POCCHINAMU;  BbIAENAOTCA  KPYMHble (MeTpo-
Bble) KaMHW, ABNAIOLWMECH, MO-BUAMMOMY, OOHa>KEHVWEM MOAMOBEPXHOCTHLIX
cnoes. Mpu aBwxkeHun «JlyHoxoda-2» K 60po3ae 30HA KPYMHbIX KamHel Ha-
Yasiacb BHe3anHo, 6e3 MIaBHOro nepexofa. JBW>KeHMe cpasy YCOXHWUIIOCH,
HO BCe >Xe YyJa/ioCcb MPOABMHYTLCA K Kpato passioma W Mpou3BECTU aHa/Iu3 Co-
CTaBa MOBEPXHOCTU. VIHTepec npefcTaBnseT ABHOE MOBbILEHNE COAepXKaHuA
»Kenesa Ha CK/I0Hax passioma.

Takum 06pa3oM, B pe3ynbTaTe MPOBEAEHHbIX WCCNeL0BaHUA MNOMyYeHbl
[aHHble, CBUAETENbCTBYIOLME 06 OOHapYy>KEHMU MOCTEMEHHbIX W3MEHEHW Xu-
MWYECKOro cocTaBa B NEPEXOAHOI 30He MOpe — MaTepuK Mpu ABWKEHUUN «J1y-
HOX0fa-2» MO MOBEPXHOCTM KpaTepa JIeMOHbe K MaTepuKy, Mpu HaxoXAeHUn
CamMOXOJHOro annapara B MaTepUKOBOM palioHe M Mpu JasibHellemM [ABVKe-
HAW MO AHY KpaTepa B BOCTOYHOM HanpasfieHWW; MOBEPXHOCTb B MepexoHol
30He 06/1afaeT MPOMEXYTOYHbIMU CBONCTBAMMU.

[Ana 06bAcHeHMA 06HapY>KEHHbIX CBOWCTB MOBEPXHOCTW MOryT 6biTb npu-
B/leYyeHbl 3 Ppas/IMYHbIX MeXaHW3Ma: BO-MepBblX, KPUCTa/In3auusa nopog npo-
ME>XYTOUYHOro COCTaBa; BO-BTOPbIX, FOPU3OHTa/IbHbIA MNEepeHOC BeLLecTBa Ha
NYHHO MNOBEPXHOCTW; B-TPETbUX, BEPTUKa/IbHOE MepeMeLuMBaHne B paMKax
[BYXCNOWMHOM Mogenn. Pe3ynbTaTbl aHaiv3oB M npegnpuHaToe B pabote (6)
n3yyeHne reoMopoiornyeckori 06CTaHOBKM B paiioHe paboTbl «JlyHOX0Aa-2»
B COBOKYMHOCTW MO3BONAKOT CYMTaTb, YTO B HACTOsLLEe BpeMs eCcTb OCHOBa-
HUA OTAaTb MPeAnoYTeHNE MeXaHW3My TFOpPU30HTa/IbHOrO MepeHoca BeLLEeCTBa
Ha NYHHOW NMOBEPXHOCTMW.

Pe3ynbTaTbl HalwMxX WCCMeAOBaHUA M MaTepuaibl PeHTreHO-(h1yOpPecLEeHT-
HbIX 3KCMEPUMEHTOB Ha KOCMMUYECKMX KOpabnsx «AnonnoH-15, 16» (7,8) pawot
BO3MOXHOCTb CyAnTb 06 3((PeKTUBHOCTU 3TOMO0 MEXaHW3Ma, OAHaKO 3TOT BO-
MpOC NIEXNT BHE PaMOK HaCTOSILLEN CTaTby.

B 3ak/oueHMe aBTOPbI CYMTAKOT CBOMM MPUATHLIM [JO/ITOM BblpasuTb 6/1a-
rogapHocTb akag. A. . BuHorpagoBy v akaf. B. M. TyukeBudy 3a 60nbLUOE
BHMMaHVe, MNPOSIB/IEHHOE MNPW MOArOTOBKE W MPOBeAEHWUW 3IKCMEPUMEHTa, U 3a
ob6CyXfeHne ero pesynbtatoB. ABTopbl 6narogapsat K. [. dnopeHckoro,
A. T. basunesckoro n A. A. TypwTeiiHa 3a npegocTaBfeHVe B Mepuog nog-
rOTOBKM HacToAWel nyb6aMKaumMym MaTepuasioB reosioro-mMoponormMyeckmx mnc-
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CI'Ie,EI,OBaHI/IVI N MoNe3HbIE 06cy)K,El,eHI/IF| pe3ynbTaTtoB HaCTOFIU.LeVI pa6OTbI, a Tak-

XK€ MHOro4mcneHHblX nud 1 opraHusaulnn, crioco6¢cTBoBaBLUNE npoBeaeHNIO
JKCNepMMeEHTa.

DUBNKO-TEXHNYECKUIA MHCTUTYT M. A. ®. Nodde Moctynuno
Axkagemun Hayk CCCP 2 VIII 1973
JleHuHrpag
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