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Геохимии Zr, Ti, V, Ст, Ni, Co и других элементов в осадках оз. Балхаш 
посвящено сравнительно мало работ (*, 2), но и они имеют схематический 
характер. Цель данной статьи — выяснение особенностей распределения 
ряда элементов в поверхностном слое современных отложений озера. Мате­
риалом для изучения послужили образцы, собранные во время полевых 
работ 1970 г. со 110 станций, взятых сравнительно равномерно по всей 
акватории озера. Из-за большой карбонатности осадков озера все анализы 
были пересчитаны на бескарбонатное вещество.

Балхаш представляет собой огромный, но очень мелкий п узкий соло­
новатый бассейн. Он состопт пз несколькпх плесов (Илпйскпй, Средний, 
Лепсинский и Бурлютюбпнскпп), соединенных узкими проливами. Основ­
ной водной артерией, питающей Балхаш, является р. Пли, доставляющая 
около 85% ежегодного вноса воды в бассейн.

Установлено, что подавляющая масса Fe, Мп, Р, V, Ст, Xi. Си. Со и дру­
гих элементов вносится в водоемы в составе взвесей (*, 3, 4), которые рас­
пределяются в водоемах движениями воды, п прежде всего поверхностными 
циркуляционными течениями. В оз. Балхаш наблюдаются течения двух 
типов: первый — постоянное круговое течение, происходящее в Илийском 
плесе и являющееся результатом вноса больших масс воды р. Или, и вто­
рой — временные, нагонные, сгонные и компенсационные течения, возни­
кающие в различных частях озера под влиянием ветров.

БУРЛ ЮТЮ ЪЧНСНИЙ

Рис. 1. Распределение элементов I и II групп, а — Zr, % (7 — <0,02; 2 — 
0,02-0,04; У—>0,04); б —Ti, % О - < 0,25; 2-0,25—0,45; 3 - > 0,45)
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Изучение состава взвеси, приносимой 
р. Или, показало следующие содержа­
ния в ней элементов (%): Zr 0,032; 
Ti 0,42; Cr 0,007; V 0,0106; Fe 3,6; 
Мп 0,07; Co 0,0015; Ni 0,0029; Cu 0,0037; 
Pb 0,0043; P 0,096.

По характеру локализации на пло­
щади и по накоплению в различных ти­
пах осадков рассматриваемые элементы 
можно разбить на четыре группы: 
I — Zr (и, очевидно, Ga), т. е. наименее 
подвижные элементы; II — V, Cr, Ti и, 
вероятно, Ge; III — Fe, Мп, Со, Ni, Pb, 
Си, Р — геохимически наиболее подвиж­
ные; IV — Мо и Сорг.

Для элементов I группы характерна 
постоянная приуроченность максималь­
ных и повышенных концентраций к при­
брежной зоне, сложенной песками и 
алевритами, к центру же плесов содер­
жания их уменьшаются и в централь­
ных, наиболее глубоководных впадинах 
достигают минимума. В пределах Илий- 
ского плеса наблюдаются три участка с 
минимальными концентрациями Zr в 
западной, центральной и восточных ча­
стях. Участки эти совпадают с разви­
тием мелкоалевритовых и алеврито-пе­
литовых илов с содержанием Zr не бо­
лее 0,022—0,030% (рис. 1а).

В Среднем, Лепсинском и Бурлютю- 
бинском плесах области с минимальны­
ми содержаниями Zr также совпадают с 
наиболее тонкими осадками, слагающи­
ми впадины плесов. На фациальном про­
филе, как в целом по озеру, так и в каж­
дом плесе в отдельности, Zr имеет мак­
симум в песках (0,041—0,033%), т. е. в 
наиболее грубозернистых осадках при­
брежных частей озера. В мелкоалеври­
товых и алеврито-пелитовых илах его 
содержание падает до 0,022% (табл. 1).

Распределение в поверхностном слое 
элементов II группы (рис. 16) обладает 
рядом индивидуальных черт; варьируют 
не только очертания зон повышенных и 
пониженных концентраций, но и поло­
жение этих зон в различных частях 
озера. Однако легко устанавливается и 
общий признак, который объединяет 
Ti, V, Cr в одну II группу: области мак­
симальных и повышенных их содержа­
ний расположены в приустьевой части 
р. Или и примыкающей к ней площади 
озера.

В общем фациальном распределении 
Ti по осадкам наблюдается некоторое 
увеличение содержания при переходе от 



грубозернистых осадков — песков (0,34%), к алеврито-пелитовым илам 
(0,41%),

В пределах Илийского плеса можно выделить два участка с максималь­
ным содержанием элемента: устьевая часть р. Или и прилегающая к ней 
площадь дна и западная — наиболее глубоководная часть плеса, сложенная 
алеврито-пелитовыми илами. На остальной площади плеса наблюдается 
уменьшение концентрации Ti при движении с запада на восток с незначп-

Рис. 2. Распределение элементов III группы, а — Fe, % Н —
2—4; 5—>4); б-Си, 1О-4О/о (1 - < 20; 2-20-40; 3-

< 2; 2 —
>40)

тельным повышением в глубоководной котловине восточной части плеса. 
Для отложений Среднего плеса характерна общая вытянутость площадей 
с повышенным содержанием в восточном направлении, что легко объяс­
няется постоянными нагонными течениями северо-восточного направления. 
Кроме того, наблюдается постоянное увеличение концентраций при пере­
ходе от прибрежных осадков — песков (0,30%) к центральным алеврито­
пелитовым илам (0,48%), слагающим глубоководную котловину. В осадках 
Лепсинского плеса Ti равномерно распределяется по всей площади, исклю­
чение составляет приустьевой участок р. Лепсы, где наблюдаются макси­
мальные содержания его (рис. 16). В Бурлютюбинском плесе — Ti в песках 
0,36%, в алеврито-пелитовых илах 0,46%.

Для V и Сг (так и Ti) максимальные содержания наблюдаются в при­
устьевой части р. Или в примыкающей к ней площади.

В целом для осадков Илийского плеса характерно постоянное увеличе­
ние концентраций V и Сг при переходе от прибрежных частей (V 0,0050, 
Сг 0,0033%) к центральным, сложенным алеврито-пелитовыми илами 
(V 0,0065, Сг 0,0049%). В пределах остальных плесов V и Сг равномерно 
распределяются по площади, и лишь в наиболее глубоководных котлови­
нах наблюдается увеличение их концентраций при переходе от песков к 
алеврито-пелитовым илам.

Согласно табл. 1, на фациальном профиле осадков наблюдается повы­
шенное содержание этих элементов в крупных алевритах и мелкоалеврито­
вых илах и пониженное — в песках и алеврито-пелитовых илах.

Для распределения элементов III группы установлено, что области вы­
соких концентраций для них всегда располагаются в центральных, наибо­
лее глубоководных частях плесов и вытянуты, как правило, с запада на 
восток. Индивидуальность поведения каждого элемента проступает в раз­
мерах областей максимальных содержаний, в характере перехода к мак­
симальным значениям. В пределах Илийского плеса наблюдаются два 
участка с максимальными содержаниями: в западной и восточной полови­
нах плеса. В западной части максимальная градация у Ni, Fe, Со, Мп и 
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Pb широко развита и примыкает непосредственно к источнику питания — 
р. Или, у Си и Р области максимальных содержаний меньше по площади 
и смещены к центру плеса. В пределах остальных плесов наблюдаются 
общее увеличение концентраций элементов этой группы в центральных, 
наиболее глубоководных, частях и общая вытянутость областей с макси­
мальным содержанием в восточном направлении (рис. 2).

Распределение элементов IV группы указывает на близкое их сходство 
и существенное отличие от элементов других групп. На подавляющей пло­
щади озера они распределены в осадках равномерно, и лишь в пределах

Рис. 3. Распределение элементов IV группы, а — Сорг, °/о (1—< 1; 
2 — 1—3; 3—>3); б — Мо, 10-4% (I—<1; 2—1—5; 3 — > 5)

Алакульского залива и в отдельных участках Лепсинского и Бурлютюбин- 
ского плесов наблюдается максимальная их концентрация (рис. 3).

На фациальном профиле осадков для Мо и Сорг видно непрерывное уве­
личение концентраций при переходе от песков (0,59-Ю-4 % Мо, 0,26%Сорг) 
к тонкозернистым алеврито-пелитовым илам (3,01-10“4 % Мо, 3,89% Сорг).

Таким образом, изучение распределения элементов в поверхностном 
слое осадков оз. Балхаш позволило установить:

1. Основная масса элементов, накапливающихся в осадках озера, свя­
зана с выносом взвешенного материала, приносимого р. Или.

2. Изученные элементы объединяются в четыре группы, причем пере­
ход от первой к четвертой обусловливается увеличением геохимической 
подвижности: Zr(Ga)—>Ti, V, Cr(Ge)—>Fe, Mn, Co, Cu, Pb, P, Ni—>

Mo, CoPr.
3. Основным фактором, влияющим на распределение элементов на пло­

щади, является гидродинамический. Под его влиянием в наиболее глубо­
ководных, центральных частях плесов накапливаются тонкодисперсные 
осадки (мелкоалевритовые и алеврито-пелитовые илы), богатые Fe, Р, Мп, 
Со, Ni, Си, Pb. Zr накапливается в прибрежных зонах, сложенных пес­
ками. Ti, V и Сг имеют максимум в осадках, сложенных крупными алев­
ритами и, частично, мелкоалевритовыми илами.
Геологический институт Поступило
Академии наук СССР 14 11972
Москва
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