
Доклады Академии наук СССР
1974. Том 214, № 1

УДК 577.153.36:576.851.333

Е. П. ФЕДЕНКО, II. Г. РУСИНОВА, Н. Г. ДОМАН

АДЕНИЛАТЦИКЛАЗА ФОТОТРОФНЫХ БАКТЕРИЙ
RHODOPSEUDOMONAS PALUSTRIS

(Представлено академиком А. И. Опариным 29 VIII 1973)

БИОХИМИЯ

Недавно открытый аденозпнмопофосфат (ц-3',5'-АМР) — физиологи­
чески активное соединение, играющее исключительно важную регулятор­
ную роль (‘). Обнаружено, что в организмах животных (2) и высших рас­
тений (3) ц-3',5'-АМР выполняет функцию посредника при действии 
различных гормонов на клетку-мишень. В бактериальной клетке это соеди­
нение развязывает синтез индуцибельных ферментов, снимая эффект ката­
болитной репрессии глюкозой (4). При этом действие ц-3',5'-АМР на синтез 
отдельных ферментов может осуществляться на уровне транскрипции (5, 6) 
или на уровне трансляции ДНК (6, 7). Столь разнообразный характер регу­
ляторного действия ц-З'^'-АМР, несомненно, отражает закономерности, 
связанные с процессом эволюции. В образовании ц-З^б'-АМР и регуляции 
его уровня в клетке участвует еще мало исследованный фермент — аденил- 
атциклаза (АТР: АМР фосфотрансфераза ЕС 2.7.4.3), катализирующий 
реакцию по следующему уравнению

В настоящее время этот фермент обнаружен лишь у немногих предста­
вителей животных (8, 9) и растительных организмов (17), а также у неко­
торых гетеротрофных бактерий (11_13). Что касается фототрофных бакте­
рий, то они на присутствие аденилатциклазной системы не исследовались. 
Между тем, такие исследования представляли бы большой интерес со мно­
гих точек зрения, особенно, если учитывать возможность участия системы 
ц-3',5'-АМР в регуляции процесса фотосинтеза, управление которым имеет 
важнейшее теоретическое и практическое значение.

Исходя из этого, в данной работе мы исследовали наличие и некоторые 
свойства а'денилатциклазы у несерных пурпурных бактерий Rhodopseudo- 
monas palustris. Культивировали Rh. palustris (штамм Накамура), как опи­
сано ранее (14). Клетки разрушали ультразвуком. Для работы использо­
вали надосадочную жидкость после центрифугирования гомогената клеток 
при 15 000 g. Активность фермента определяли радиометрическим мето­
дом (9). Белок определяли по Лоури (*5). Ц-З^б'-АМР хроматографиро­
вали в системе этанол : IM ацетат аммония (16).

Проведенные исследования показали, что в экстрактах несерных пур­
пурных бактерий Rh. palustris присутствует активная аденилатциклаза.
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Рис. 1. Зависимость ак­
тивности аденилатцик­
лазы от концентрации 

белка

В пределах 25 мин. количество образующегося продукта прямо пропорцио­
нально времени инкубации. Для фермента из клеток головного мозга крыс 
также показана линейность образования ц-3',5'-АМР во времени в преде­
лах 20 мин. (9). Активность фермента из клеток Rh. palustris определенным 
образом зависит от концентрации белка в реакционной смеси. При инкуба­
ции в течение 20 мин. наибольшая активность фермента наблюдается при 
концентрации белка 2,3 мг/мл (рис. 1). Поданным 
Кришны с сотрудниками (2), зависимость актив­
ности аденилатциклазы от концентрации белка в 
гомогенатах мозга крыс сохраняла прямую пропор­
циональность до 1,8 мг/мл. С большими концен­
трациями белка эти авторы не работали. При кон- g 
центрации белка 2,3 мг/мл и концентрации АТР 
1-10-4 М удельная активность фермента из клеток 
Rh. palustris составляет 0,5 нмоля на 1 мг белка в 
1 мин. Это заметно выше, чем удельная активность 
надосадочной жидкости (15 000 g) клеточного 
лизата гриба Neurospora crassa, составляющая 
0,13 нмоля на 1 мг белка в 1 мин. при концентра­
ции АТР 2,5-10-3 А/ (”).

При оптимальной концентрации белка в наших 
опытах скорость образования ц-3',5'-АМР была 
прямо пропорциональна концентрации АТР в пре­
делах от 0,006 • 10—3 М до 0,06-10-3 М. Кажущаяся 
по АТР для этих условий равна 0,09 -10~3 М. Для фермента из саркоту- 
булярных мембран сердца Л=0,13-10~3 М (10).

Полученные результаты свидетельствуют о наличии у несерных пур­
пурных бактерий Rh. palustris активной аденилатциклазы и, следовательно, 
всей системы ц-3',5'-АМР. Однако характер регулярного действия этой 
системы у фототрофных бактерий пока еще не исследовался. Непосредст­
венная связь системы ц-3',5'-АМР с энергетическим зарядом клетки через 
АТР делает изучение этой системы у фототрофных организмов особенно 
интересным, поскольку энергетический обмен у них по сравнению с органо- 
трофами отличается как большей степенью обособленности, так и более 
резкими изменениями. Это дает основание предполагать возможность уча­
стия системы ц-З^б'-АМР в регуляции фотосинтетического процесса не 
только на уровне углеродного обмена вещества, но и на уровне энергетиче­
ского обмена. Последующее выяснение этих вопросов представляло бы 
большой интерес.
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