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ИЗУЧЕНИЕ ТОНКОЙ СТРУКТУРЫ ЦИТОПЛАЗМЫ пыльников 
СТЕРИЛЬНОЙ ПШЕНИЦЫ

Сравнительное электронно-микроскопическое изучение микроспороге­
неза у стерильных и фертильных форм различного происхождения имеет 
большое значение для выяснения механизмов явления цитоплазматиче­
ской мужской стерильности (ц.м.с.) в связи с возможной ролью отдельных 
органелл в формировании фертильности пыльцы (*, 2). В предыдущих ис­
следованиях нами был изучен спонтанный тип ц.м.с. и обнаружены су­
щественные изменения в цитоплазме репродуктивных тканей (3,5), кото­
рые затрагивали больше всего митохондриальный аппарат клетки. Цито­
плазматическая мужская стерильность у пшеницы имеет другую природу" 
и возникает, как известно, при введении генома твердой или мягкой пше­
ницы в цитоплазму Triticum timopheevi либо Ае. ovata путем насыщаю­
щих скрещиваний. При этом создаются ненормальные ядерно-плазменпые 
взаимоотношения и соответственно нетипичные условия для развития 
структурных элементов клетки. В плане исследования механизмов воз­
никновения ц.м.с. особый интерес имеют данные об ультраструктуре 
цитоплазмы генеративных тканей пыльника в предмейотический период,, 
так как различия на более поздних стадиях формирования пыльцы могут 
быть следствием нарушений в структуре цитоплазмы в этот период микро­
спорогенеза.

В настоящем сообщении приводятся данные о тонкой структуре ци­
топлазмы и отдельных органелл материнских клеток пыльцы у стериль­
ных форм озимой и яровой пшеницы и их фертильных аналогов.

Для исследования были использованы пыльники сортов пшеницы Безо­
стая 1 и Минская и их стерильных аналогов на стадии материнских кле­
ток пыльцы (м.к.п.). Фиксацию материала проводили 2,5% глютаровым 
альдегидом при комнатной температуре (3 часа) с последующей дофикса- 
цией 2% раствором четырехокиси осмпя (4 часа). Зафиксированный ма­
териал обезвоживали в серии спиртов возрастающей концентрации, окра­
шивали уранилацетатом в 70% спирте. Заливку проводили в эпон-812 и 
бутилметакрилат. Срезы готовили па ультрамикротоме УМПТ-2, окраши­
вали цитратом свинца по Рейнольдсу и исследовали под электронным 
микроскопом УЭМБ-100К.

Цитоплазма материнских клеток пыльцы у фертильных форм электрон­
но-плотная с обилием свободных и объединенных в полисомы рибосом. 
Гранулярный эндоплазматический ретикулум располагается в цитоплазме 
густо в виде длинных параллельных каналов, на которых равномерно при­
креплены рибосомы. Часто встречается аппарат Гольджи, от него отшну- 
ровывается множество вакуолей и секреторных пузырьков, что свидетель­
ствует о высокой метаболической активности органеллы. Митохондрий 
много, они овальные, округлые и гантелевидные, имеют хорошо выражен­
ные кристы и двойные ограничивающие мембраны. Многочисленны про­
митохондрии с плотным матриксом. В цитоплазме встречаются капли жи­
ровых включений. В поле зрения микроскопа видны единичные пластиды 
(рис. 1А, Б). Для цитоплазмы материнских клеток пыльцы стерильных 
растений характерно резкое уменьшение количества крупных органелл:: 
митохондрии единичны, имеют вакуолизированный матрикс и слабо вы-
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раженные кристы, аппарат Гольджи встречается редко, он метаболически 
менее активен, чем у фертильной формы. Об этом свидетельствует как 
уменьшение числа цистерн диктиосом в упаковке аппарата Гольджи, так 
и почти полное отсутствие секреторных пузырьков и вакуолей Гольджи. 
В цитоплазме стерильных форм обнаруживаются цитосегрессомы, изоли­
рованные 3—4 концентрическими агранулярными цистернами и заполнен­
ные гиалоплазмой. Появление цитосегрессом свидетельствует о начале 
локального автолизма, связанного, по-видимому, с происходящими процес­
сами дегенерации стерильной пыльцы. Особенностью цитоплазмы материн­
ских клеток пыльцы стерильных форм является ее большая вакуолизация 
в сравнении с фертильной. У фертильных форм вакуоли появляются на бо­
лее поздних стадиях развития пыльцы (рис. \В, Г). Сравнительное изу­
чение тонкого строения цитоплазмы м.к.п. стерильных форм показало, что 
характер изменений у яровых и озимых сортов был одинаковым. Струк­
тура цитоплазмы изученных фертильных сортов существенно не отлича­
лась, за исключением некоторого увеличения числа липидных капель 
у озимой формы по сравнению с яровой (рис. 1 см. вклейку к стр. 707).

Приведенные данные показывают, что для стерильных форм пшеницы 
с цитоплазмой Triticum timopheevi характерны структурные изменения 
в предмейотический период, которые не обнаруживаются методами свето­
вой цитоэмбриологии (6~'°). Эти изменения выражались прежде всего 
в уменьшении общего числа крупных органелл. Аналогичные данные были 
получены Де-Фризом и Айя при электронно-микроскопическом излучении 
2-ядерной пыльцы у стерильных аналогов сортов Габи и Опал (*’). Таким 
образом, и на более поздних этапах развития пыльцы наблюдаются нару­
шения общей структуры цитоплазмы генеративных тканей пыльника 
у стерильных форм пшеницы в сторону уменьшения числа цитоплазмен­
ных органелл.
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