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Исследование плавкости системы Ni—Мп под давлением связано с изу­
чением условий синтеза алмаза в системе металл — углерод. Диаграмма 
состояния этой системы при атмосферном давлении (*), построенная на 
основании данных многих авторов, свидетельствует о сложном характере 
превращений в твердом состоянии. В области плавкости наблюдается 
полная растворимость как в твердом, так и в жидком состоянии с мини-

Рис. 1. Схема сборки и 
размещения образца: 1- 
пуансон, 2 — вставки из 
котленита, 3 — образец, 
4 — термопара Pt—Pt/ 
/10% Rh, 5 - W-про- 
кладки, 6 — нагреватель, 

7 — котленит

мумом температуры плавления 1018° С при концентрации 61 вес.% мар­
ганца в сплаве (2).

В настоящей работе исследована диаграмма плавкости системы Ni—Мп 
при давлениях 15, 25 и 50 кбар. Для исследований были приготовлены 
сплавы с содержанием марганца от 10 до 100% (через 10%) пз электроли­
тического марганца с растворимых анодов чистотой 99.9 % п катодного ни­
келя Н-0 чистотой 99,99%. Плавка производилась бестпгельным способом 
в атмосфере чистого аргона. Состав сплавов контролировался химическим 
анализом. Все сплавы подвергались гомогенизирующему отжигу в вакууме 
при температуре 950—980° в течение 40 час. с последующей закалкой в 
воде.

Исследования влияния давления на температуру и характер плавления 
системы Ni—Мп проводились в камере конструкции Института физики 
высоких давлений АН СССР. Давление в камере определялось обычным 
способом по скачкам электросопротивления при фазовых превращениях 
впсмута: Bi,—Bin (25,4 кбар) и Bini—Biv (89 кбар). Точность измере­
ний ±3%. Основным методом исследования являлся термический анализ. 
Схема сборки нагревателя, размещения образца и термопары в камере 
высокого давления представлена на рис. 1. Спай термопары 4 непосредст­
венно касается вольфрамового нагревателя 6, в центре которого находится 
исследуемый образец 3. Выбранные форма и способ размещения образца, 
нагревателя и теплоизоляционных прокладок 5 обеспечивали, с одной сто­
роны, однородное температурное поле в образце, а с другой, возможность 
фиксирования теплового эффекта плавления термопарой через тонкую
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Рис. 2. Диаграмма плавкости системы Ni-Mn 
при различных давлениях (кбар): 1 — 15, 2 — 25, 

5-50

тип. Температура 
всех сплавов с по­
давления растет; 
температуры при
15, 25 и 50 кбар

‘стенку нагревателя. Температура солидуса и ликвидуса определялись по 
остановкам и перегибам на кривых нагревания. Нагрев осуществлялся ав­
томатически с постоянной скоростью 10—15°/мин. В показания Pt—Pt/ 
/10% Rh термопары вводилась поправка на давление (3). В связи со зна­
чительным переохлаждением расплавов в условиях высокого давления для 
построения диаграммы использовались только точки, полученные при на­
гревании. Одновременно записывались ток и падение напряжения на на- 
тревателе, сопротивление которого зависело от состояния образца.

На рис. 2 представлены диаграммы плавкости системы Ni—Мп при дав­
лениях 15, 25 и 50 кбар. Каждая точка на кривых солидуса и ликвидуса 

является усреднением 3—5 
опытов, средняя воспроизво­
димость которых ограничива­
лась ±15°. В исследованном 
интервале давлений диаграм­
ма плавкости сохраняет ха­
рактерный для нормального 
давления 
плавления 
вышением 
минимуму 
давлениях 
соответствуют значения 1048, 
1084 и 1184°, а его положение 
становится более растянутым 
по оси концентраций. Кроме 
того, наблюдается заметное 
сближение линий солидуса и 
ликвидуса.

Исследование микро­
структур сплавов подтверди­
ло данные термического ана­
лиза. При медленном охлаж­
дении под давлением из обла­
сти жидкого состояния ниже 
кривой солидуса на 50—70° 

структурой твердого раствораструктура сплавов оставалась типичной
(подобно исходной после отжига и закалки). В то же время при быстром 
охлаждении (со скоростью 150—200°/сек) формировалась структура из 
весьма мелких дендритов основного твердого раствора и междендритных 
областей, обогащенных одним из компонентов. Эвтектических образований 
не наблюдалось.
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