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С ОСОБЕННОСТЯМИ ПЕТРОГЕНЕЗИСА

(Представлено академиком М. А. Садовским 24 IV 1973)

Результаты лабораторных исследований зависимости электропровод­
ности горных пород от температуры и давления могут быть использованы 
при оценке термодинамических условий в земной коре и верхней мантии 
(1_3). Нами впервые изучалась электропроводность оливиновых, шпинеле­
вых и графптсодержащих пироксенитов из трубки взрыва «Тувиш» (при- 
осевая часть Каратегинского хребта), вероятно, являющихся ксенолитами 
вещества верхней мантии. Петрологические и петрохимические особенно­
сти их достаточно полно освещены в литературе (4_6). Экспериментальные

Значения энергии активации 4?о и предэкспоненциального коэффициента ст 
пироксенитовых включений из трубки взрыва «Тувиш»

Таблица 1

Пироксенит Р Интервал 1, 
°C Ео, эв lg (Го 

(ом-1-см-’)

Оливиновый, обр. 1516 i атм. 200—950 0,78 -3,3
1 атм. 950—1200 2,4 5,4
0,5 кбар 200—650 0.74 -2.3
20 кбар Тот же 0,72 0.7

Графитсодержащпй. обр. 15182 1 атм. 200-750 0,7 -3.5
То же 750—900 0,55 -3.0

» » 900-950 4,6
» » 950—1000 0.58 —3.5
» » >1000' Резкий скачок

0,5 кбар 200-650 0.74 -2.5
20 кбар Тот же 0.74 —2,9

Шпинелевый, обр. 1517 1 атм. 200—850 0.73 -3.75
1 атм. 850—1000 1.7 1.9
0,5 кбар 200—600 0.6 -3.9
20 кбар Тот же 0.6 -2,2

исследования проводились в интервале температур 200—1200° С при дав­
лениях 1 атм., 0,5 и 20 кбар по методике, описанной в работах (*,2). На ос­
новании полученных данных по электропроводности о пород определены 
энергия активации Еа и предэкспоненцпальный коэффициент о0, имею­
щие большое значение при термодинамических построенпях.

Кратко с петрологической и петрохимической точек зрения охаракте­
ризуем изученные образцы пироксенитов (результаты эксперименталь­
ных исследований отражены в табл. 1 и на рис. 1).

Оливиновые пироксенпты (обр. 1516)—среднезернистые 
породы травяно-зеленого (до изумрудно-зеленого) цвета. Сложены глав­
ным образом диопсидом (табл. 2) 85—95%, подчиненное развитие имеет 
оливин, полностью замещенный тальком, иддингситом и энстатит, флого­
пит, магнетит. От пироксенитов гппербазитовой и габбро-пироксенит-ду- 
нитовой формаций описываемые образования отличаются главным обра­
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зом большим содержанием СаО, К2О и меньшим FeOor>4. Плотность пород 
3,12±0,01 г/см3, магнитная восприимчивость 36,7±14,7-10_6 ед. СГС.

Графптсодержащие пироксениты (обр. 15182) близки оли- 
виновым, но в них присутствует до 10—15% тонкокристаллического гра­
фита.

Шпинелевые пироксениты (обр. 15171,2)—среднезернистые 
до крупнозернистых породы различных оттенков черного цвета. Состоят

Рис. 1. График электропроводности оливиновых (а, обр. 1516) и шпинелевых 
(б, обр. 1517) пироксенптов при различных (Р-Т)-условиях: 1,1', 1" - Р= 

=1 атм; 1' - обр. 1517i; 1" - обр. 15172; 2-0,5 кбар; 5-20 кбар

из клинопироксена 70—90%, грязно-зеленой шпинели-плеонаста (герци­
нита 40%, Сг2О3 1,12—1,48%) 5—20%; значительно реже отмечаются оли­
вин (Fo=85%), обычно полностью замещенный тальком и слюдистыми 
минералами, а также хромит. По сравнению с оливиновыми пироксенита- 
ми они значительно богаче А12О3, Г'еОобщ, ТЮ2 и беднее СаО, MgO, Сг2О3. 
Те же особенности отмечаются и у их пироксенов (табл. 2), определяю­
щих особенности химизма пород в целом.

Результаты проведенных исследований сводятся к следующему:
1) Оливиновые пироксениты характеризуются минимальными значе­

ниями о и соответственно наиболее высокими Ео, что связано в первую

Сравнительная характеристика клинопироксенов из оливиновых 
и шпинелевых пироксенптов

Таблица 2

Пироксениты

Нормативный состав, мол.%
/общ»

мол.%
t, °C 

(’)ДИОПСИД
геден­
бергит энстатит чермакит жаде­

ит

Оливиновып 68,8-73,1 7.9-10,0 8,1—8,9 6,1-9,1 4,0 10,5—11,3 850—900
Шпинелевый 56,4 8.6-9,6 9,0 21,0-22,0 4,0 16,7 940

очередь с их существенно диопсидовым составом и бедностью пород желе­
зом (FeO+Fe2O3~5%, /Общ=14,2%, в то время как у шпинелевых пирок- 
сенитов FeO+Fe2O3=7,55%, /Общ=22,6%).

Значения Ео для графитсодержащего пироксенита близки к соответ­
ствующим значениям для оливинового, однако значения о, главным обра­
зом при атмосферном давлении, у него значительно выше (за счет тонко­
дисперсного графита). Диффузное удаление графита при f=750° и 1000°G 
сопровождается скачкообразным увеличением электропроводности. Как и 
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следовало ожидать исходя из минерального и химического составов, шпи­
нелевые пироксениты при высоких температурах и давлениях обладают 
наиболее высокими величинами о и соответственно низкими Ео из всех 
изучавшихся пород. Значительный скачок Ео у обр. 15172, испытавшего 
аномальный ход о=/(£), при £=850—900° С, вероятно, следует отнести за 
счет полиморфных превращений в шпинели. В целом же аномальную об­
ласть электропроводности в интервале £=600—900° С необходимо связы­
вать с дегидратацией слюдистых минералов и талька.

2) у оливиновых и шпинелевых пироксенитов при £>900° С не обна­
ружено аномально высоких значений о и Ео. Поэтому полученные вели­
чины этих параметров, а также о0 следует относить к собственной электро­
проводности.

3) Поскольку давление не оказывает существенного влияния на ха­
рактер температурной электропроводности (8,9), можно предположить, 
что точки излома графика о оливиновых и шппнелевых пироксенитов 
(рис. 1) при £=900—950° С соответствуют температурам кристаллизации 
пород. Примерно тот же интервал температур получен нами по методу 
Ф. Р. Бойда (7) (см. табл. 2). Указанное обстоятельство не позволяет 
трактовать пироксенитовые включения в качестве раннесегрегацпонных 
образований щелочных базальтоидов, поскольку вкрапленники пироксенов 
последних сформировались при £ до 1150—1270° С (°). Следует подчерк­
нуть, что пироксенитовые включения из трубки «Тувиш» характеризуют­
ся более высокими значениями о по сравнению с гипербазитовыми ксено­
литами из кимберлитов Якутии (*).
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