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ТЕРМИЧЕСКОЕ РАСШИРЕНИЕ ЦИНКОВОГО ФЕРРИТА

Рис. 1. Температурная зависи­
мость параметра кристалличе­
ской решетки цинкового фер­

рита (Г) и магнетита (2)

По виду зависимости параметра а кристаллической решетки обращен­
ных феррошпинелей от температуры можно судить о том, меняется ли их 
степень обращенности X при повышенных температурах (4), что проиллю­
стрировано на примере магнетита, магниевого и никелевого ферритов. По­
казано, что постоянство да/дТ никелевого феррита соответствует неизмен­
ности его степени обращенности, а резкое увеличение daldT в интервале 
температур 400—700° С у магнетита и 500—900° у магниевого феррита со­
ответствует изменению в этих интервалах их степени обращенности. Все 
три феррита при комнатной температуре — обращенные шпинели.

Для выяснения механизма изменения степени обращенности ферро­
шпинелей при высоких температурах представляло интерес проследить 
температурную зависимость а также и у фер­
ритов, нормальных при комнатной темпера­
туре.

В (2) для случая соединения СоА12О4, яв­
ляющегося при комнатной температуре нор­
мальной шпинелью, показано, что при высо­
ких температурах происходит частичное обра­
щение этой шпинели, сопровождающееся 
некоторым уменьшением параметра ее кри­
сталлической решетки. Поэтому можно пред­
полагать, что в случае нормальных ферро­
шпинелей при высоких температурах можно 
ожидать уменьшения да/дТ, если степень об­
ращенности их изменяется, и постоянства 
да/дТ во всем температурном интервале ис­
следования при неизменности степени обра­
щенности.

В качестве объекта исследования был вы­
бран цинковый феррит. Высокотемпературное 
рентгеноструктурное исследование осущест­
влялось по схеме (3). Результаты измерений 
представлены на рис. 1, 1, из рассмотрения 
которого видно, что кривая зависимости а(£) 
разбивается на три участка, из которых два 
отвечают линейной зависимости, а третий — 
более сложной. Этот участок соответствует интервалу температур 
800—1000° и определяется, по-видимому, частичным «обращением» цинко­
вого феррита. В области температур 20—800° наблюдается линейное тер­
мическое расширение полностью нормального цинкового феррита, в области 
800—1000° происходит его частичное «обращение», в области 1000—1400° 
осуществляется линейное термическое расширение частично обращенного 
цинкового феррита без дальнейшего изменения его степени обращенности, 
о чем свидетельствует постоянство да!дТ в этом температурном интервале.
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Одна серия съемок проводилась на воздухе в интервале температур 
20—1250°, а другая — в атмосфере кислорода при давлении 1,2 атм. в интер­
вале температур 20—1425°. Кислородная атмосфера применялась, чтобы 
исключить влияние диссоциации цинкового феррита при температурах 
выше 1200°. Как показал проведенный нами контроль неизменности веса 
при высокотемпературном нагревании цинкового феррита, при применен­
ном давлении кислорода диссоциация феррита была незначительна.

Некоторое количество Fe3O4, который при температурах выше 1200° 
в результате частичной диссоциации, возможно, оказался растворенным в 
цинковом феррите, не могло заметно изменить параметр его кристалличе­
ской решетки, так как, во-первых, его имелось не более 0,3 вес.°/о, а во-вто­
рых, в области температур 1000—1400° параметр решетки магнетита очень 
близок к параметру цинкового феррита (рис. 1,2).

Итак, можно сделать вывод, что цинковый феррит при высоких темпе­
ратурах имеет структуру частично обращенной шпинели.
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