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1. Рассмотрим интегральное уравнение

(i> 
Q

здесь й — открытое множество в Rn, SDI — некоторое многообразие размерно­
сти А(|, 5) — функция (вообще говоря обобщенная), заданная на
ЙХЗЙ.

В работе при некоторых достаточно общих условиях на А(§, £) и Зй 
предлагается алгоритм усреднения, сводящий уравнение (1) к уравнению 

J £(g,я)g(|)(ж), х^Й, (2)
Q

которое в ряде случаев исследовать легче, чем исходное уравнение (1). 
Часто оператор R можно разбить на два оператора:

R=Rt>+Rl,

где Ко имеет в соответствующих функциональных пространствах ограни­
ченный обратный оператор R0~l, и свести тем самым исходную задачу (1) 
к решению уравнения второго рода

q+Ra-lR.q=Ra-lT.

П. 2 посвящен описанию этого алгоритма.
2. Длящей и числа p^R' положим 2ЙХ, Р={£е2й| К(х, £) =р}. Если 

A(g, £)еС2 по £ и

|gradxA(z, ?)|>б>0 Уа^Й, У^3йх, р, (3>
то уравнение

К(ЪЛ)=Р,
определяет (вообще говоря локально) ориентированную поверхность уров­
ня р, проходящую через точку х. Для простоты изложения в дальнейшем 
считаем, что

|gradxA(.r, ?)|=1 УатеЙ, У^ЗЙЖ, Р.

(В силу (3) это условие не ограничивает общности.)
Пусть S — единичная сфера в Rn. Предположим, что существует отоб­

ражение хх,Р: 5->2йх, р, удовлетворяющее условию

grad6X(£, хх, P(v)) |E=x=v Vv^S.

Положим в уравнении (1) ?=хх, P(v). Осредняя обе части уравнения
(1) по всем и меняя порядок интегрирования, приходим к уравне­
нию (2), где
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K(l,x) = J ^(g, xXrP(v))d(Ov, 7(ж)= j/(xx,p(v))dcov;
|v|=l |v|=l

здесь d©v — элемент сферы S.
Ядро X(g, 5) вида

I
K{l^)=Y РЛ^^)6<Г)(Г(^Л)), ^«-2,

r=-l

где 6 (Г)— функция Дирака, сосредоточенная на поверхности Г=0 
(6(_1>(Г) — функция Хевисайда), а pr(g, £)— достаточно гладкие весовые 
функции, тоже укладывается в изложенную схему, если положить р—°°. 
В этом случае роль поверхностей уровня р=°° играют поверхности 
Г(|, £)=0, Уравнение (1) с ядром К{1, £)=6(Г(£, £)) изучено
в работе (*).

3. Известно (см. (2)), что исследование вопроса единственности широ­
кого класса обратных задач (вообще говоря нелинейных) сводится к про­
блеме единственности решения линейных интегральных уравнений 
типа (1). Ниже мы приводим два примера обратных задач, интегральные 
уравнения для которых изучались по схеме, изложенной в п.п. 1 и 2.

а) Пусть и(х, х°, t), х, x°^R3, t>Q,— решение следующей задачи Коши:
urt=Aw—q(x)u+8(x—xQ, t), u|(<0=0;

здесь A — оператор Лапласа по х, б — функция Дирака и q(x)^Coi (<?), 
Q={x^R3\ 2|х|<d}.

Для фиксированного момента времени T>2d рассмотрим систему функ­
ционалов 1хо от решения п;

Zx»[u]-u(^, х°, T)=f(x°), x°^R3\Q.
Задача. По функции /(.г°) восстановить коэффициент q(x).
Теорема 1. Если qsC^Q) и d<e, е=е(71, jj^llc*), то коэффициент 

q(x) однозначно восстанавливается по функции Цх°), x0^R3\Q.
Замечание. Функцию /(•г0) достаточно знать в кольце 

T+d>2lxol>T-d.
б) Пусть функция и(х, Т) удовлетворяет условиям:

щ=Агг+ф(£)д(2:), q<^Ca(Q), <p(Z)eC[0, Г],
и(х, 0) =0, 

гх»[Ц>и(ж°, 7’)=/(д:0), x^R3\Q.

Здесь ф (f) — заданная функция, Q и Т определены в подпункте а).
Задача. По функции /(ж0), x°^R3\Q, найти функцию q(x).
Теорема 2. Функция q^C0(Q) определяется по функции fix0), 

x°~R:i\Q, однозначно.
Замечание. Функцию f(xQ) достаточно знать в сколь угодно малом 

шаре вне Q.
Другие постановки обратных задач, близкие к постановкам а) или б), 

изучались в работах (3_6).
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